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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru
robot w ramach budowy przepustu w pasie drogi wewnetrznej, dzialtka nr 242 obreb Leginy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robot wymienionych
w p. 1.1. objetych niniejszymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robot dro-
gowych i mostowych.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nast¢pu;jgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Cena jednostkowa — cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowym
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnegtrznymi krawedziami pomostu. W przypadku mostow
lukowych z nadsypka - odleglo§¢ w S$wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej
powiekszona o podwdjna grubos¢ tego sklepienia.
1.4.4. Dokumentacja projektowa — wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane

Wykonawcey przez Zamawiajacego, jak rowniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, probki, wzory,
modele, instrukcje obstugi dostarczone przez Wykonawcg, a zatwierdzone przez Inzyniera



1.4.5. Droga — budowla, wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami,
stanowigca calo$¢ techniczno-uzytkows, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana
w pasie drogowym.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstlugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, oraz/lub ruch publiczny przez czas wykonywania
zadania budowlanego, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy; odpowiednio oznakowana trasa wyznaczona na czas Robot po istniejacych
drogach publicznych.

1.4.7. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem,

1.4.8. Inzynier (Inzynier Kontraktu, Kierownik Projektu, Inzynier Projektu, Rezydent) — osoba wymieniona
w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest

Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Inspektor nadzoru — (przedstawiciel Inzyniera) — osoba pisemnie wyznaczona przez Inzyniera,
dziatajgca w jego imieniu w zakresie okreslonym w art. 25 i 26 ustawy Prawo Budowlane.

1.4.10. Jezdnia - cz¢s$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.12. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju, a przy
drogach dwujezdniowych — réwniez z pasem dzielgcym jezdnie.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.14. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca Ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.16. Koryto - clement uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim Kkonstrukcji
nawierzchni.

1.4.17. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy.

1.4.18. Kaosztorys Slepy - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.19. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i1 ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.20. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
i/lub Inzyniera, niezbgdne do przeprowadzenia wszystkich badan i préb zwigzanych z oceng jakos$ci
materialow oraz robot.

1.4.21. Materialy (wyroby budowlane) - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robot, zgodne
z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
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1.4.22. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacy do przejmowania i rozktadania obciazen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna — gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyroéwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacego nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza — gorna cze$é podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, frakcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie¢ do nawierzchni.

1.4.24. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.25. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych lub rowerzystow.

1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przepro-
wadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jezeli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi grunt wraz z przestrzenia nad i pod jego
powierzchnig, w ktorym sg zlokalizowane droga oraz obiekty budowlane i urzadzenia techniczne zwigzane
z prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstugg ruchu, a takze urzadzenia zwigzane z potrzebami zarzadzania
droga. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.29. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giebokosSci przemarzania.

1.4.31. Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.



1.4.34. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrOw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.35. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina bagno, rzeka itp.

1.4.36. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.37. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.38. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.39. PZJ — Program Zapewnienia Jakos$ci - do obowigzkow wykonawcy nalezy opracowanie
i przedstawienie do aprobaty nadzoru programu zapewnienia jako$ci (PZJ), w ktorym przedstawia si¢
zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robot zgodnie z projektem, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzor.

1.4.40. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Rozpietosé teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (lozyskami) przesta mostowego.

1.4.42. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopaditej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.43. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikow mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.44. Zadanie budowlane -cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budows, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.45. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajagcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie, jako tworzace czes¢ terenu budowy

15.  Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Wykonawca musi realizowa¢ Roboty uwzglgdniajac wszystkie
uwarunkowania przedstawione w Decyzjach wydanych na etapie uzyskiwania zgody na realizacje
przedsiewzigcia. Wykonawca Robdt jest zobowiazany do wspotpracy i koordynacji wykonywania Robot
z innymi Wykonawcami zatrudnionymi przez Zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji
projektowej i jeden komplet ST.



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wilasny koszt. W przypadku koniecznosci przeniesienia znakéw geodezyjnych Wykonawca wykona
niezbedng dokumentacje na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje Projektowa:

e Zamawiajacego; wg wykazu pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowg dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

e Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéora Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowej wraz z robotami wynikajacymi z n/w projektow (jezeli wystapia takie
roboty):

1. Geodezyjna dokumentacje powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane).
Zgodnie z przepisami dotyczacymi sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy
wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza sieci uzbrOjenia terenu i obiektow, nanies$¢
zmiany na mape zasadnicza w skali 1:500 uzyskujac potwierdzenie wihasciwego Osrodka

Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — 4 egzemplarze,

2. Porownanie mapy z projektu wykonawczego z terenem oraz z aktualng mapa opracowana przez
Wykonawece (sieci, sytuacyjno-wysokosciowo itp.).

3. Dokumentacj¢ z wywiadu branzowego dla wszystkich wystepujacych sieci uzbrojenia terenu,

4. Aktualizacje 1 przedtuzenie warunkéw, uzgodnien i decyzji uzyskanych na etapie projektowania
w zakresie niezbednym do realizacji kontraktu, wraz z wykonaniem wszelkich opracowan
towarzyszacych (projektow, pomiardw itp.), niezbgdnych do powyzszej aktualizacji.

5. Dokumentacj¢ usuni¢cia kolizji niezinwentaryzowanych obiektéw budowlanych wraz
z niezbednymi uzgodnieniami i decyzjami uprawniajacymi do ich przebudowy,

6. Projekty technologii i organizacji robot - 4 egzemplarze,

7. Plan dowozu materialdbw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drog
technologicznych — 4 egzemplarze,

8. Zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas budowy — 4 egzemplarze,

9. Projekt objazdéw i dojazdow tymczasowych jezeli bedg wymagane — 4 egzemplarze,

10. Projekt inwentaryzacji elementow przed ich rozbidrkg w celu ich odtworzenia.

11. Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskanie jego zatwierdzenia jezeli takie zostang
stwierdzone na etapie realizacji robot — 4 egzemplarze

12. Sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach i ztozenie do wlasciwego organu — jezeli takie
odpady bedg wytwarzane— 4 egzemplarze

13. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

14. Projekt pomostow roboczych, podpor tymczasowych i innych konstrukcji pomocniczych

15. Projekt rozbiorek dla zakresu inwestycji w oparciu o dokumentacje i inwentaryzacje whasna.

16. Projektu powykonawczego, w przypadku zmian i naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu
budowlanego — 4 egz.

17. W przypadku gdy wykonawca wystagpi o zmiane zapisow w ST, nalezy ja przedstawi¢ do
zatwierdzenia projektantowi, w uktadzie jakim ma by¢ wprowadzona do uzytku, zaznaczajac
kolorem czerwonym na starej specyfikacji proponowane zmiany.

18. Projekty szczegdtowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,

19. Projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych wedtug docelowej
organizacji ruchu,

20. Projekty zabezpieczenia skarp wykopow;

21. Projekt urzgdzen do mycia ko6t samochodowych;

22. Wykonanie zabezpieczen opisanych w decyzjach, uzgodnieniach itp.,

23. Harmonogram robot z uwzglednieniem wymagan okreslonych w decyzjach i uzgodnieniach
zawartych w dokumentacji projektowych 1 uzyskanych podczas robot budowlanych przez
wykonawce robot.

24. Projekt i odtworzenie drenazy i innych sieci w tym uszkodzonych przez wykonawce robot lub
odkrytych podczas prac, a nie zinwentaryzowanych.



25. Wykonawca wykona szkice podtaczen drenazy odkrytych podczas robdt i uzgodni z zarzadcg lub
wlascicielem drenazy ich podlaczenie oraz uzyska protokot odbioru wraz z wykonaniem pomiarow
geodezyjnych.

26. Wykonawca jest zobowigzany do ujecia kosztow zwigzanych z demontazem uzbrojenia na czas
robot i jego ponownym montazem po zakonczeniu wykonywania prac. Jezeli wlasciciel sieci zazada
opracowania dokumentacji zabezpieczenia/demontazu sieci na czas robot wykonawca jest
zobowiazany do jej opracowania i uzgodnienia.

27. W ramach ceny kontraktowej Inwestor, Zamawiajacy lub Projektant moze poleci¢ wykonanie
dodatkowych pomiaréw, wytyczenie obiektow lub inne prace geodezyjne w ilosci do 10%
wszystkich prac geodezyjnych objetych kontraktem. Wykonawca na podstawie wykonanych
pomiardéw sporzadzi odpowiednie szkice na podstawie, ktorych bedzie mozna rozwigzaé wskazany
problem.

28. Uzyskanie zgod wilascicieli dziatek w celu realizacji inwestycji wraz z odszkodowaniem za ich
uzytkowanie na czas robot.

29. Inne opracowania, ktore okaza si¢ niezbedne do prawidlowej realizacji i zakonczenia inwestycji.

Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentacji projektowej muszg by¢ zgloszone w ciggu 14 dni
kalendarzowych od przekazania placu budowy. Uwagi Wykonawcy winny by¢ precyzyjne i szczegétowo
uzasadnione.

Przed zlozeniem oferty cenowej na wykonanie robot budowlanych Wykonawca, w ramach ceny
kontraktowej, ma obowigzek szczegbtowego zapoznania si¢ z planem PZT oraz danymi w osrodku geodezji
Koszty zwigzane z zapewnieniem prawidlowego odwodnienia korpusu drogowego nalezy uja¢ w cenie
ofertowej.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjq projektowa i ST

1.5.3.1 Dokumentacja projektowa, ST oraz wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowia integralng czgs¢ umowy (kontraktu), a wymagania okre§lone w chociaz jednym
z tych dokumentéw sa obowigzujace dla Wykonawcy.

1.5.3.2 Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac si¢ z dokumentacja i uja¢ wszystkie
wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji kosztorysowych.

1.5.3.3 Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub niejasnosci w dokumentach kontraktowych, a o
ich stwierdzeniu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmuje decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

1.5.3.4 W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pi§mie sg wazniejsze od wymiaréw Okreslonych na
podstawie odczytu z rysunku.

1.5.3.5. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami.

Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art. 30 ust. 4 1 5 dopuszcza
si¢ rozwigzania réwnowazne do opisanych w projektach budowlanych i1 wykonawczych oraz w
specyfikacjach technicznych jezeli spetniajg podane ponizej warunki:

- stanowig nieistotne odstapienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sa dopuszczalne
postanowieniami art. 36a ust.5 ustawy Prawo budowlane,

- zostaty uzgodnione przez Projektanta wedlug postanowien art. 20 ust. 1 ustawy Prawo budowlane,

- Wykonawca wykazal, ze spelniaja one wymagania okreslone w projektach budowlanych i wykonawczych
oraz w specyfikacjach technicznych.

1.5.3.6 Parametry okre§lone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji stanowig wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.3.7 Cechy materiatlow i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z wymaganiami, natomiast
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziahu tolerancji.

1.5.3.8 W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i
bedzie to miato wplyw na niezadawalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, natomiast elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3.9 W przypadku, gdy zostang stwierdzone réznice migdzy dokumentacjg projektows (pod wzgledem
mapy, przebiegu istniejacej infrastruktury podziemnej, lokalizacji obiektow itp) a stanem faktycznym w
terenie obowigzkiem Wykonawcy bedzie:



e Wykonanie dokumentacji geodezyjno-pomiarowej, ktora bedzie w sposob czytelny identyfikowac
wystepujace roznice.

e Wykonanie dokumentacji fotograficznej wraz z opisem charakteru wystepujacych niezgodnosci i ich
ewentualnych przyczyn.

Powyzsza dokumentacj¢ Wykonawca sporzadzi, w ramach ceny kontraktowej, w terminie do 7 dni od
wykrycia rozbieznosci w dwoch egzemplarzach i przekaze po jednym egz. Projektantowi i Inzynierowi. Do
w/w dokumentacji Wykonawca zalaczy propozycje rozwigzan zamiennych uwzgledniajaca czynniki
ekonomiczne oraz terminy okres§lone w kontrakcie. Na Zadanie Inzyniera lub Projektanta Wykonawca
dokona wszelkich uzupelien w zakresie m.in. brakujacych pomiardw, inwentaryzacji itp.

1.5.3.10 W przypadku wystgpienia réznic pomiedzy poszczegélnymi cze$ciami dokumentacji (opis
techniczny, rysunki, ST) nalezy zastosowal rozwigzanie najbardziej korzystne pod wzgledem jakosci,
trwatos$ci obiektu budowlanego w uzgodnieniu z Inzynierem i Projektantem.

1.5.3.11 Wszystkie potaczenia warstw konstrukcyjnych i nasypoéw, nalezy wykonywa¢ zgodnie ze sztuka
budowlang, ze szczegdlnym uwzglednieniem schodkowania na taczeniu warstw bitumicznych, podbudéw
1 nasypow.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, S$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca uzgodni z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera
tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony
w ceng¢ kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robot. Pod pojeciem zabezpieczenia terenu budowy (oraz
w jego kosztach), nalezy uwzgledni¢ réwniez przygotowanie pomieszczenia odpowiadajgcego przepisom
BHP w celu mozliwosci dokonywania kontroli procesu budowlanego.

W ramach zabezpieczenia terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na czas robot
budowlanych tymczasowych ogrodzen, bram i furtek w miejsce tych, ktore podlegaja rozbiorce, przesta-
wieniu lub regulacji.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.

W miegjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje Teren Budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem. Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy
przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji Robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje
W sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca w poblizu tych miejsc przygotuje i bedzie utrzymywaé na wlasny koszt stanowiska
zapewniajace skuteczne czyszczenie opon samochodoéw wyjezdzajacych z terenu budowy na drogi
publiczne. Wykonawca musi wydac publiczne zawiadomienie o zmianach w organizacji ruchu.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace W
tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcoéw, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony Robot, wygody spotecznoscei i innych.

1.5.5. Pomiary i badania

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu pomiardw i badan (inwentaryzacji) w okre-
sie ich trwania az do zakonczenia. Wykonawca uzyska odpowiednie zgody wtascicieli i zarzgdcow nieru-
chomosci, na terenie, ktorych wykonywane bgda prace pomiarowe.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony prac pomiarowych, nieruchomosci i wygody spotecznosci.

Koszt zgody wiascicieli 1 zarzadcow nieruchomosci oraz koszty zabezpieczenia terenu pomiarOw nie
podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene umowna.

1.5.6. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiek-
tow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzgodni z odpowiednim zarzadem drogi i organem za-
rzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalez-
nosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdora-
ZOWO ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tym-
czasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera tablic informa-
cyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony
w ceng kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kon-
traktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robdt. Pod pojeciem zabezpieczenia terenu budowy (oraz w
jego kosztach), nalezy uwzgledni¢ rOwniez przygotowanie pomieszczenia odpowiadajacego przepisom BHP
w celu mozliwosci dokonywania kontroli procesu budowlanego.

W ramach zabezpieczenia terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na czas robot budow-
lanych tymczasowych ogrodzen, bram i furtek w miejsce tych, ktore podlegaja rozbidrce, przestawieniu lub
regulacji.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wyko-
nawce na jego koszt przez caty czas budowy.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie ozna-
kuje Teren Budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem. Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone
dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca w poblizu tych miejsc przygotuje i bedzie utrzymywaé na wlasny koszt stanowiska za-
pewniajace skuteczne czyszczenie opon samochodéw wyjezdzajacych z terenu budowy na drogi publiczne.
Wykonawca musi wyda¢ publiczne zawiadomienie o zmianach w organizacji ruchu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w
tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki nie-
zbedne do ochrony Robot, wygody spolecznosci i innych.
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1.5.7. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

W zwiagzku z wykonywaniem inwestyCji niezbedne jest przygotowanie placu budowy oraz zaplecza
tej budowy. Inwestycje rozpoczyna si¢ od rozbidrki elementow istniejacych, niewykorzystywanych w dal-
szych etapach realizacji Robot rozbiorkowych. Dziatania powyzsze wraz z faza realizacji inwestycji generuja
odpady, ktére muszg by¢ usunigte z rejonu inwestycji, posegregowane i wlasciwie dla okreslonych grup i
rodzajow sktadowane oraz unieszkodliwione.

Wykonawca Robdt w trakcie podjetych dziatan powodujacych lub mogacych powodowaé powstawanie
odpadow, powinien takie dziatania planowac, projektowac i prowadzic, tak, aby:
- zapobiega¢ powstawaniu odpadow lub ograniczac ilo$¢ odpadéw i ich negatywne oddziatywanie na $rodo-
wisko przy wytwarzaniu produktow, podczas i po zakonczeniu ich uzytkowania,

- zapewnia¢ zgodny z zasadami ochrony $rodowiska odzysk, jezeli nie udato si¢ zapobiec powstawaniu od-
padow,

- zapewnia¢ zgodne z zasadami ochrony $rodowiska unieszkodliwianie odpadéw, ktérych powstaniu nie
udato si¢ zapobiec lub ktorych nie udato si¢ poddac¢ odzyskowi.

W przypadku, gdy juz powstang odpady nalezy z nimi postgpowac w sposob zgodny z zasadami gospoda-
rowania odpadami, wymaganiami ochrony srodowiska oraz planami gospodarki odpadami. W pierwszej
kolejnosci nalezy poddac je odzyskowi, a jezeli z przyczyn technologicznych jest on niemozliwy lub nie jest
uzasadniony z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady te nalezy unieszkodliwiaé w sposob
zgodny z wymaganiami ochrony §rodowiska oraz planami gospodarki odpadami. Odpady, ktérych nie udato
si¢ podda¢ odzyskowi, powinny by¢ tak unieszkodliwiane, aby sktadowane byty wylacznie te odpady, kto-
rych unieszkodliwienie w inny sposdb bylo niemozliwe z przyczyn technologicznych lub nieuzasadnione
z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych. Zabronione jest postgpowanie z odpadami w sposob sprzecz-
ny z przepisami ustawy oraz przepisami o ochronie srodowiska Odpady powinny by¢ w pierwszej kolejnosci
poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania.

Odpady, ktore nie moga by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania, po-
winny by¢, uwzgledniajac najlepsza dostepna technike lub technologie, o ktorej mowa w art. 143 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska, przekazywane do najblizej potozonych miejsc,
w Ktérych mogg by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwione. Odpady nalezy zbiera¢ w sposéb selektyw-
ny. Zabronione jest mieszanie odpadéw niebezpiecznych réznych rodzajow oraz mieszania odpadéw niebez-
piecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne. Dopuszczalne jest mieszanie odpadéw niebezpiecznych
r6znych rodzajow oraz mieszanie odpadoéw niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne, w celu
poprawy bezpieczenstwa procesoOw odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw powstalych po zmieszaniu,
jezeli w wyniku prowadzenia tych procesow nie nastapi wzrost zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub $ro-
dowiska.

W przypadku, gdy odpady niebezpieczne ulegly zmieszaniu z innymi odpadami, substancjami lub przed-

miotami, to powinny by¢ one rozdzielone, jezeli zostang spelnione 13Cznie nastgpujace warunki:

- w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw powstalych po rozdzieleniu nastapi ograniczenie za-
grozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub $rodowiska,

- jest to technicznie mozliwe i ekonomicznie uzasadnione.

Transport odpadow niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku lub unieszkodliwiania
odpadow nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepisOw obowiazujacych przy transporcie towardw niebez-
piecznych. Unieszkodliwianiu poddane zostang te odpady, z ktoérych uprzednio wysegregowano odpady na-
dajace si¢ do odzysku.

Odzysk lub unieszkodliwianie odpadow moze odbywac¢ si¢ tylko w miejscu wyznaczonym w trybie prze-
pisow o zagospodarowaniu przestrzennym w instalacjach lub urzadzeniach, ktore spetniajg okreslone wyma-
gania.

Instalacje oraz urzadzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpadow moga by¢ eksploatowane tylko
wowczas, gdy:

- nie zostang przekroczone standardy emisyjne, okreslone na podstawie odrebnych przepisow,

- pozostatosci powstajace w wyniku dziatalno$ci zwigzanej z odzyskiem lub unieszkodliwianiem beda

poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z zachowaniem wymagan okreslonych w ustawie.

Spalanie odpadow wymaga wydania zgody w formie decyzji. W okresie budowy wszystkie odpady mu-
szg by¢ gromadzone w pojemnikach lub w wydzielonym miejscu z tatwym dostepem dla specjalistycznych
stuzb komunalnych i wywozowych, z ktérymi wykonawcy prac beda mieli zawarte stosowne umowy. Od-
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biorcy odpadow muszg legitymowac si¢ wlasciwymi zezwoleniami organdéw administracyjnych na prowa-
dzenie dziatalnosci w zakresie gospodarki odpadami.
Hatas emitowany podczas budowy nie podlega normom okreslajacym dopuszczalny poziom hatasu
w srodowisku, nie mniej jednak Wykonawca zobowigzany jest zminimalizowaé negatywny wptyw hatasu na
srodowisko. Ograniczenia emisji hatasu polegac begdzie gtownie na whasciwej organizacji budowy, tj.:
- ogrodzenie Terenu Budowy gtéwnie podpdr obiektow za pomoca przegrdd z materiatow zabezpieczajacych
przed przenikaniem hatasu z placu budowy

- zastosowanie sprzetu wysokiej jakosci, charakteryzujacego si¢ stosunkowo niskim poziomem emitowanego
hatasu,

- wylaczenia maszyn i urzadzen podczas przerw w pracy (unikanie pracy urzadzen na tzw. biegu jalowym),
- zakazie wykonywania prac hatasliwych w porze nocnej tj. pomigdzy godzinami 22.00+6.00

Nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum wycinke drzew i krzewow, natomiast drzewa znajdujace si¢
w obrebie prowadzenia robot, nieprzeznaczone do wycinki, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi.
Warstwe gleby (gleby urodzajnej, humusu) zdjeta z pasa robot nalezy odpowiednio przechowywac
tak, aby sktadowany material ponownie wykorzysta¢ do rekultywacji terenu. Konieczne obnizenie poziomu
wod podziemnych zwigzane z wykonywaniem wykopow nie moze zakltdcac stosunkow wodnych.

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepis6w ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczo-
ne przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotycza-
ce ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Wykonawca jest wytworca odpadow w rozumieniu ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz. U. 2013, poz. 21, z p6ézniejszymi zmianami). Materialty odpadowe winny spelnia¢ wymagania ustawy z
dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz. U. nr 2013 poz. 21 z pdézniejszymi zmianami).

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez upraw-
niong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatow od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;j.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzy-
cie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem przepisow i wymagan nie podlegaja odreb-
nej zaplacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.9. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wihascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fak-
cie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzeb-
nej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzia-
lania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego. W przypadku uszkodzen uktadow drenarskich Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych po-
migdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrz-
nych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowatl w takie porozumie-
nia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.10. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i1 powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Za kazde nieuzgodnione wejscie w teren odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca winien
powiadomi¢ na 7 dni przed wejsciem w teren wtasciciela nieruchomosci, na ktorym bgda prowadzone prace
Zwigzane z czasowym zajeciem terenu.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejacych
nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu
istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan
techniczny tych obiektow. Nieodtagczna czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie
budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani
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Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci,
wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do
lokalnych wladz samorzadowych. Nieodtaczng czgscig tej dokumentacji beda zdjgcia, skatalogowane w
sposob niebudzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.
Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po
drogach, ktorych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposoéb i  potwierdzony u Zarzadcy drogi.
W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonaweca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie spelniajace tych warunkdéw zostaly usunigte z Terenu Budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkow zostaty
usunigte z Terenu Budowy.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajacy z art. 21a
Prawa Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27
sierpnia 2002 r. Dz. U. nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt
i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru koncowego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czegsci budowli
drogowej lub jej elementow, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia
doprowadzajac budowle drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca
poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzgtu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwiagzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.14. Roéwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe
lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomigedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi
do zatwierdzenia.

1.5.15. Rozpoznanie saperskie

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia odpowiedniego rozpoznania saperskiego na
terenie inwestycji, na glebokos$ci niezb¢dnej do przeprowadzenia w sposéb bezpieczny rob6t budowlanych,
a takze przeprowadzenia szkolenia w zakresie postepowania podczas odkrycia niewybuchu. W przypadku
napotkania przedmiotow wybuchowych i niebezpiecznych nalezy powiadomi¢ najblizszy posterunek Policji,
Strazy Miejskiej lub Urzad Gminy/Miasta wlasciwy dla danego rejonu, wskazujac miejsce znaleziska do
czasu przyjazdu patrolu rozminowania.

- Kategorycznie zabrania si¢ podnoszenia, przenoszenia znalezionego przedmiotu ze wzgledu na mozliwo$¢
jego detonacji.

- Nie nalezy prowadzi¢ prac w miejscu znalezienia niewybuchu ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia
w tym miejscu innych przedmiotow wybuchowych i niebezpiecznych.

- Termin realizacji zgtoszen przez patrol rozminowania wynosi 24 h dla zgtoszen pilnych oraz 72 h dla

zgloszen zwyklych.

1.5.16. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym Iub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasnosé
Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluZzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé
kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej
oznacza¢ bedzie definicje standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1.  Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatlow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacije
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialow ze zrédet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materialow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg Inzyniera.

Eksploatacja zroédet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3.  Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004
r.) wyrob budowlany nadaje si¢ do stosowania, jezeli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang lub europejska
aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami pod-
stawowymi; albo
2) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej; albo
3) oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do kto-
rego majg zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny
zgodnosci (Dz. U. nr 166, poz. 1360; z 2003r.; Dz. U. nr 80 poz. 718; Nr 130 poz. 1188; Nr 170 poz. 1652 i
Nr 229 poz. 2275 oraz z 2004 r. Nr 70 poz. 631) przewidujace takie oznakowanie, wskazuje, ze wyrdb bu-
dowlany spelnia wymagania zasadnicze, okreslone w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne z zastrzezeniem ust. 2+4, jezeli
producent, majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodno$ci i wydat, na
swoja wylaczng odpowiedzialno$¢, krajowa deklaracje zgodnos$ci z Polska Normg wyrobu lub aprobatg tech-
niczng. Ocena zgodnosci obejmuje whasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego prze-
znaczenia, majace wplyw na spelnienie przez obiekt wymagan podstawowych.

Aprobaty technicznej udziela si¢ dla wyrobu budowlanego, dla ktorego nie ustanowiono Polskiej Normy,
albo wyrobu budowlanego, ktorego wlasciwosci uzytkowe, odnoszace si¢ do Wymagan podstawowych, r6z-
nig si¢ istotnie od wiasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, objetego mandatem udzielonym przez
Komisj¢ europejska na opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat
technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane wykonane wg
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktorych producent wydal oSwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacja
oraz z przepisami.
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Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania.
W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobate¢ techniczng dla takiego wyrobu.

Oznakowanie CE lub znakiem budowlanym wyrobu nie oznacza, ze moze on by¢ wbudowany w da-
ny obiekt. Warunkiem wbudowania wyrobu jest spelnienie przez obiekt warunkoéw technicznych.

2.4. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materialdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ W miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materialy pochodzace z rozbiérek

2.5.1. Materialy pochodzace z rozbioérek, nadajace si¢ do przetworzenia na pelnowarto$ciowy materiat do
budowy drog, jak np. destrukt asfaltowy z frezowania nawierzchni, podbudowa z rozbieranych odcinkow
drog, kostka brukowa itp., Wykonawca moze wykorzystywac, jako materiat do celow budowlanych w ra-
mach realizowanego zadania.

2.5.2. Materialy budowlane pochodzace z rozbidrek nieposiadajace petnowartosciowych wlasciwosci mate-
riatlowych i nienadajace si¢ do wykorzystania/do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych ze-
zwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym,
przy czym lokalizacja terenu zwalki musi uzyskaé pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowo wtadz samo-
rzadowych i Inzyniera. Elementy oznakowania tj. bariery stalowe, stupki do znakéw oraz tarcze znakow
nadajace si¢ do ponownego uzycia sa wlasnoscia Zamawiajacego i nalezy odwiez¢ je w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Koszt zwigzany z rozbiodrka, transportem, zwatka (utylizacja) w/w materiatow Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbiodrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje
W miejsce wlasciciela sieci uzbrojenia terenu. W przypadku stwierdzenia przez wiasciciela sieci uzbrojenia
terenu, ze elementy pochodzace z rozbiérek nie odpowiadaja wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia punktu 2.6.
Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera nie podlega osobnej zaplacie i jest zawarty w cenie
kontraktowe;j.

2.6. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialdow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
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wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.8.  Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawece i zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkoéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdéw 1 wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, wymaga-
niami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Na 14 dni przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem zjazdow Wykonawca wytyczy kra-
wedzie zjazdow w terenie, 0 czym niezwloczne poinformuje Projektanta i Inzyniera. Wykonawca wytyczy
w terenie krawedzie zjazdoéw sytuacyjnie i wysokosciowo wraz ze stabilizacjg palikami drewnianymi, gwoz-
dziami stalowymi itp. Jednorazowo Wykonawca wytyczy zjazdy na odcinku drogi o dtugosci nie mniejszej
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niz 1km (w przypadku inwestycji obejmujgcych mniejszy zakres Wykonawca wytyczy zjazdy na catym od-
cinku). Wytyczenia zjazdéw nalezy dokona¢ przed rozpoczeciem innych robét tj. budowa chodnikéw, uzbro-
jenia, przepusty, ksztattowanie rowow itd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktora bedzie prowadzit roboty.
Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegodlnych
robot i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Prace geodezyjne musza by¢ wykonane zgodnie z zasadami okreslonymi w:
e Przepisach Prawa Budowlanego (art., art.: 41, 43 i 57)
e Przepisach Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego1995

W sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych

obowigzujacych w budownictwie,

e Instrukcjach i wytycznych,
e Ogolnych specyfikacjach technicznych i specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od od-
powiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w nor-
mach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i roboét, roz-
rzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesziosci, wy-
niki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera b¢da wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wyko-
naweca.

Kazdorazowo, przed przystgpieniem do robot ziemnych, nalezy wykona¢ przekopy probne dla iden-
tyfikacji uzbrojenia podziemnego.

Prace budowlane w sgsiedztwie teren6w objetych ochrong przed hatasem nalezy prowadzi¢ wylacz-
nie w porze dziennej (6:00+22:00)

Nie nalezy powodowa¢ zmiany lub ograniczenia wielkosci przeptywow w ciekach powierzchniowych i wo-
dach podziemnych oraz nie powodowa¢ zmiany kierunkow i predkosci przeptywow wod.

Wykonawca po zrealizowaniu robot budowlanych sprawdzi stalg organizacje ruchu pod wzgledem
oznakowania pionowego i poziomego. Jesli zajdzie taka potrzeba nalezy projekt organizacji zaktualizowac,
przedstawi¢ do zaopiniowania Projektantowi, uzyska¢ wymagane uzgodnienia i zatwierdzenie organu zarza-
dzajacego ruchem. Wykonawca rowniez po wybudowaniu drogi, a przed montazem barier drogowych i in-
nych elementéw zagospodarowania terenu, sprawdzi trojkaty widocznoséci i wprowadzi zmiany do stalej
organizacji ruchu jezeli beda wymagane.

Jezeli opracowana przez Projektanta tymczasowa organizacja ruchu bedzie trudna do zastosowania
ze wzgledu na warunki miejscowe to do wykonawcy robot nalezy jej aktualizacja wraz z przedstawieniem do
zaopiniowania Projektantowi, uzyskaniem wymaganych uzgodnien i zatwierdzeniem organu zarzadzajacego
ruchem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za takie zorganizowanie robdt na placu budowy aby nie powodo-
wac utrudnien i zaktocen w ruchu publicznym.

Dla obiektow inzynierskich objetych projektem oraz w przypadku zaistnienia w trakcie wykonywa-
nia robot ziemnych watpliwosci dotyczacych stanu i rodzaju gruntu w podtozu do Wykonawcy nalezy wy-
konanie uszczegotawiajacej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej lub geotechnicznej w uzgodnieniu
z Inzynierem i Projektantem. Wykonawca ma obowigzek zgtoszenia Inzynierowi zaistniatych uzasadnionych
watpliwosci dotyczacych podtoza gruntowego wraz z ich szczegotowym uzasadnieniem i w/w dokumentacja
w terminie 7 dni od ich powzigcia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonaweca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnie-
nia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob wykony-
wania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgod-
nie z dokumentacja projektowa, ST, harmonogramem rob6t oraz odpowiednimi przepisami prawa a takze
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0golng opisujacy:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposob zapewnienia bhp,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robot,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laborato-
rium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposodb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicz-
nym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czg$¢ szczegotowsa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich witasciwosci w czasie transportu,sposob
i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementow robot,

® sposdb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wyKonaniem, aby osiagna¢ zato-
zong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakoSci materiatow. Wykonaw-
ca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie prze-
prowadza¢ pomiary i badania materiatlow oraz rob6t z czestotliwo$cig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wy-
tycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecz-
ny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badaw-
czy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod ba-
dawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy nie-
dociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é
tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi
Wykonawca.
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6.3.  Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opar-
tych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobien-
stwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier moze
pobiera¢ probki i bada¢ materialy niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od
Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sa
zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usuniete 1ub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwier-
dzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pis$mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miej-
scu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢
wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robdt z dokumentacja projektowa
i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych ba-
dan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

Badania rozjemcze powinny by¢é wykonywane w laboratorium posiadajacym akredytacje w zakresie kwe-
stionowanych badan tacznie z pobieraniem préb. Laboratorium rozjemcze powinno by¢ zaakceptowane
przez Zamawiajacego.

Catkowite koszty powtornych (rozjemczych) lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

Odbior robot moze zostaé przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w Sytu-
acji dtugiego okresu oczekiwania na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badan kontrol-
nych nie bedzie powodowa¢ zadnych roszczen ze strony Wykonawcy.
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Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Zamawiajgcego na swoj koszt pojazdy ci¢zarowe
stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztalcenia i badania nosnoSci przez obcigzenie plyta
statyczna (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera.

W przypadku koniecznosci przeprowadzenia pomiarow geodezyjnych do badan prowadzonych na
zlecenie Inzyniera przez laboratorium Zamawiajacego, Wykonawca zapewni na swdj koszt obstuge geode-
zyjna.

Wykonawca na swoj koszt uzupelni ubytki powstate po pobraniu probek do badan kontrolnych wy-
konywanych przez Zamawiajacego.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko:
1. wyroby posiadajace znak CE, spelniajace wymogi ST — bez ograniczen,
2. wyroby spetniajace wymogi ST, nie posiadajace znaku CE pod warunkiem, ze
a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski i producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z obo -
wiazujacg przedmiotowa norma, Aprobata Techniczng (w przypadku braku normy na dany wyréb) lub
posiada znak budowlany swiadczacy z zgodnosci z obowiagzujacg przedmiotowa normg lub aprobatg
techniczng a producent dotaczyt odpowiednie deklaracje zgodnosci
b) wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu Aprobaty Technicznej i pro -
ducent dotgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
¢) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, a producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki bu -
dowlanej;

3. wyrob jednostkowy, w danym obiekcie budowlanym wytworzony wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorej producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacja
oraz z przepisami.

4. wyroby posiadajgce deklaracje wlasciwosci uzytkowych wydane na podstawie art. 7 rozporzadzenia nr
305/2011 UE z dnia 9.03.2011 r., i ktore spetniajag wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostar-
czona do robét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrze-
by poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wyko-
nawcew okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do zgloszenia zakonczenia robot. Odpowie-
dzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonaw-
cy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, do-
konane trwala technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosSci:
a) date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
b) date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
c) date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,
d) terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementow robot,
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e) przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
f) uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
g) daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
h) zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych od-
bioréw robot,
i) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
j) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,
K) zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
I) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
m) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
n) dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z poda-
niem, kto je przeprowadzat,
0) wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
p) inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone In-
zynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiagzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow. Wpisow do Rejestru Obmiarow dokonuje Kierownik Budowy
i S one potwierdzane przez Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia
o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgdg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera projektu i przedstawiane do wgla-
du na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét
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Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja pro-
jektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierza-
nych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zosta-
ng poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzy-
niera.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny oraz bedg uzupetlione odpowiednimi szkicami, ktérych wzor zostanie uzgodniony z Inzynie-
rem. Obliczenia wraz ze szkicami bg¢da kazdorazowo zataczone do dokumentéw odbiorowych poszczeg6l-
nych robot a ich wyniki zostang zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

7.2.  Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow

Dtugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiaéciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako
dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekro;j.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wy-
maganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe be¢da przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4.  Wagiizasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwier-
dzonych przez Inzyniera.

7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1.  Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci 1 jakos$ci wyko-
nywanych Robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wy-
konanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.

Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jed-
noczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu 0 przeprowadzone pomiary geodezyjne, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany rowniez do doku-
mentowania odbieranych robot w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w
Sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie
1 przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

8.3.  Odbiér czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czg¢sciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzy-
nier/Kierownik projektu.

8.4. QOdbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakos$ci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wyko-
nawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Roboét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przeje-
cla.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera
1 Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych do-
kumentoéw, w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno-
$ci wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot Komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbio-
row Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajacych
i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokona¢ potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy
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lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych, wyznaczajac jednocze$nie nowy termin odbioru
ostatecznego.

Do odbioru koncowego Wykonawca winien odtworzy¢ i zastabilizowa¢ granice pasa drogowego - zgod-
nie z wymaganiami zleceniodawcy.

W przypadku stwierdzenia przez komisjeg, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymen-
tach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecznego ruchu, komisja dokona potracen, ocenia-
jac pomniejszong warto$§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umo-

wy.

Potracenia na nieprawidlowa zawartos$¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastepujacego wzoru
P=A*pa*c;

A — powierzchnia

pa — wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwa ilos¢ lepiszcza

Cj — cena jednostkowa
P — potracenia

Wspotezynnik ,,p.” do obliczania potracen za niewlasciwa ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,080 0,140 -

Potracenia na nieprawidlowa zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno asfaltowej oblicza si¢ na podstawie
nastgpujacego wzoru.

P=A*p.w)*C;8r

A — powierzchnia

p. — wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ ziarn wigkszych od 2 mm

pw — wspotczynnik do obliczania potragcen za niewtasciwg ilos¢ ziarn mniejszych od 2 mm

Cj — cena jednostkowa

P — potracenia

r — udziat procentowy ziarn w recepcie

Wspotczynnik ,,pw” do obliczania potrgcen za niewtasciwa ilo$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm

Odchylenie od recepty w %

1,6

1,7

1,8

Pw

0,110

0,132

0,154

Wspotezynnik ,,pw” do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ ziarn od 0,075 do 2,0 mm

Odchylenie od recepty w %

2,2

2,4

2,6

Pw

0,110

0,132

0,154

Wspotezynnik ,,pz” do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ ziarn od 2,0 mm

Odchylenie od recepty w %

5,0

6,0

Pz

0,008

0,016

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego




Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdt odbioru osta-
tecznego Robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera oraz

dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumen-

tacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne,

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

Opini¢ technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera, sporzadzong na

podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych

zgodnie ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen.

9. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fo-
tografii oraz obiektow, ktore dokumentuje

10. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu

11.Kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z klauzulg
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznego, oraz wersj¢ cyfrowa mapy zasadni-
czej w pliku dwg.

12.0Operat z pomiarow odksztatcen i przemieszczen obiektow inzynierskich prowadzonych w trakcie budo-
wy.

13.Protokoty podpisane z wiascicielami nieruchomosci zajetych czasowo pod wykonanie infrastruktury
technicznej - dotyczace zaspokojenia roszczen.

Nooakwhn

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorowego, za wy-
jatkiem pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym orygina-
towi i zapisze na no$niku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynie-
rem. Pozycja 10 zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest
zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajagce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Rob6t uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5.  Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwier-
dzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualngj obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Zamawiajgcemu Operatu z przeprowa-
dzonych pomiaréw odksztatcen i przemieszczen obiektow inzynieryjnych w trakcie prowadzonych prac oraz
w okresie gwarancyjnym. Koszty z tym zwigzane sa zawarte w koszcie obiektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa
ustalong dla danej pozycji $lepego kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

a) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszaCymi kosztami,

b) warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow oraz
niezbednych naddatkow technologicznych i transportu na teren budowy,

C) warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami, utrzymania, przemieszczaniem w obrebie
robot, demontazem i usunigciem po zakonczeniu robot,

d) warto$¢ pracy urzadzen dodatkowych niezbednych do wykonania robot,

e) oplaty za pobor energii elektrycznej, paliw i wody dla celow socjalnych i budowlanych,

f) opracowanie program zapewnienia jakosci (PZJ)

g) oznakowanie miejsca robot,

h) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych oraz prace towarzyszace, ktore sa nie-
zbe¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

i) zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikaja-
cych z przyjetej technologii robot;

J) likwidacja wszystkich tymczasowych elementow zwigzanych z robotami,

K) koszty wykonania, utrzymania oraz pozniejszej rozbiorki drog technologicznych,

I) stosowanie si¢ do PZJ,

m) koszt pobierania probek, koszt badan,

n) oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,

0) prowadzenie wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych,

p) przygotowanie i dostarczenie szczegotowych rysunkow roboczych / wykonawczych,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia od wszelkich zdarzen, ktore
stanowig ryzyko zwigzane z realizacjg kontraktu,

q) koszt uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu robot,

r) podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

W sktad kosztow posrednich wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drog dojazdowych, itp.), koszty dotyczace oznakowania Robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, koszty zwigzane z zawarciem umow uzyczenia gruntoOw, oplaty za dzierzawe terenu,
koszty transportu materiatdéw na miejsce utylizacji i utylizacja materiatow, koszty projektow uzupetniajacych
wraz z dodatkowymi badaniami geotechnicznymi i ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikow
i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektow tymczasowych w nalezytym stanie techniczno-
eksploatacyjnym, koszty technologii robot wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i technologicz-
nych w ramach opracowan Wykonawcy, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt, wszelkie koszty wynika-
jace z warunkoéw wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem
koniecznosci ochrony cennych warto$ci przyrodniczych, zasobow naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia
ucigzliwos$ci dla terenow sasiednich (pkt 5.2 niniejszej ST), ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbior-
stwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk
kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych wystapic
w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym.

9.2, Warunki umowy i wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do szczegdtowego zapoznania si¢ z wymaganiami zawartymi w D-M
00.00.00, a koszty wynikajace z tych wymagan powinien uja¢ w poszczegolnych ST.
Uznaje si¢, ze koszty dostosowania si¢ do wymagan ST D-M 00.00.00 niewyszczegolnione w tabeli przedmia-
rowej dla wymagan ogoélnych zostaty uwzglednione przez Wykonawce w pozycjach przedmiaru wynikajgcych
ze szczegoOtowych specyfikacji technicznych.
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9.3.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym
ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynie-
rowi oraz zainteresowanym zarzadcom drog i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
Z postepu robot,,

(b) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

(c) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

(d) koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji

(e) koszt zakupu i dostarczenia materiatow niezbednych do wykonania robot

(f) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdow,

(9) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieCzenstwa ruchu,

(h) optaty/dzierzawy terenu,

(i) przygotowanie terenu,

(j) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(K) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(2) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajgcego normalny ruch publiczny,

(c) oczyszczenie terenu,

(d)koszty demontazu,

(e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrocenie oznakowania zgodnego z uprzednig
stalg organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2019, poz. 1185 z pdzniejszymi zmianami)
[2] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2018, poz. 963),
[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2020, poz. 470 z p6zniejszymi zmiana-
mi),
[4] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2019, poz. 1396; z pdzniejszymi
zmianami),
[5] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz. U. 2019, poz. 701; z p6zniejszymi zmianami),
[6] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz. U.
2020, poz. 10),
[7] Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. 2020, poz. 276
z pdzniejszymi zmianami).
[8] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentow stoso-
wanych na potrzeby ewidencji odpadow (Dz. U. 2019, poz. 1403),
[9] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 2020, poz. 110; z p6zniej
szymi zmianami),
[10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),
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[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szCzegotowych warunkoéw
zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz. U. 2017,
poz. 784).

[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow robot budow-
lanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. 2003, poz. 718)

[13] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2020, poz. 215)

[14] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2019, poz. 155)

[15] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016
poz. 1966)

[16] Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
geodezyjnych w ramach budowy przepustu w pasie drogi wewnetrznej, dzialka nr 242 obreb Leginy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Roboty ktorych dotycza specyfikacje, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu odtwo-
rzenie w terenie przebiegu trasy i usytuowania wiaduktu zgodnie z Dokumentacja Projektowa, a takze wy-
konanie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze wszystkimi
czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy i gtdéwnych elementéw konstrukcyj-
nych projektowanego obiektu, a takze wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej obiektow po
ich przebudowie.
W zakres robdt wehodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy drogi w obrgbie przebudowy na-
wierzchni i barier (reperéw roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granicg robdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej przebudowanego
obiektu.

1.3.2.  Wyznaczenie obiektu

Wyznaczenie zakresu przebudowy kap chodnikowych wiaduktu oraz nawierzchni obejmuje wyznaczenie osi
obiektu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4.  OKreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy 1 punktéw wysokoSciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej

osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.
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1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigza-
nej z nim dokumentacji geodezyijnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogoblne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosc od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowacé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
1 dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugos$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robét, nalezy stosowac pale drew-
niane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami tech-
nicznymi G-1i G-2.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.  Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwaran-
towac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2, Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.  Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych ktadki,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznaC si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace Sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4.  Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK [3-10].
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace loka-
lizacje i wspotrzgdne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i up-
rawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu

punktoéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgod-
ne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli WykonawcCa stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie
roznig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w doku-
mentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakcep-
towaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
W czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zOstang zniszczone przez
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Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, poto-
zonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) przy obiekcie inzy-
nierskim. Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim po-
winna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadno$cig, aby Sredni btad niwelacji po wy-
réwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jedno-
znaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci za-
leznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metroéw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektoweyj.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpo-
wiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powie-
rzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagaja-
cych uzupeienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz
1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geome-
trii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow po-
przecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.
5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektow

Dla obiektu inzynierskiego nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu,
Potozenie obiektu (osi obiektu, osi jezdni) w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0,5 cm.
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5.4.6.  Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkceie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnié
z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do
wgladu.

5.5.  Pomiar powykonawczy

5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyskac¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokos$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatlow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejagcych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,

— zakres i sposOb aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogélne rozeznaniec w terenie, odszukanie punktow
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie
odnosnie konieczno$ci uzupehlienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy
pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzyé wznOwiong lub zalozong osnowe, a nastgpnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki
drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie
drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz
z podzialem na trwale i nietrwate, rowy, studnie z ich érednicami, przekroje poprzeczne drég co 2050 m
oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
treSci na mape zasadnicza oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem
i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehic¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta samg technika z jakg zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3,
z podziatem na: akta postegpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong
dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i karto-
graficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢
z o$rodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
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— wtérnik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkowg trescig, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazoéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.  Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrole prowadzona przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ moz-
liwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych miec¢
wplyw na Kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie og6lnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole; nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgod-

nie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

Kontrolg jakosci prac projektowych pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko-

sciowych nalezy prowadzi¢ wedhug ogoélnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK,

zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa zwigzang z wyznaczeniem sytuacyjnym i wysokosciowym obiektu jest komplet.
Przy pomiarach powykonawczych obiektu jednostka obmiarowa jest komplet pomiaru obiektu.
W sktad wytyczenia obiektu wchodzi: wytyczenie osi obiektu, wyznaczenie usytuowania linii balustrad, osi
podpdr oraz pali.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Odbidr robot naste-
puje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania rob6t obejmuje:

zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produke;ji,

wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych wymienionych w p. 7.2.,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i 0znakowanie utatwia-

jace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym obiektu wedtug wymagan dokumen-
tacji techniczneyj,

e koszty osrodkdéw geodezyjnych.

e dokumenty i czynnosci odbiorowe.

9.3.  Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— Pprace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniej-
szymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

0.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

P OO0 NO O W
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przygotowawczych w ramach budowy przepustu w pasie drogi wewnetrznej, dziatka nr 242 obreb
Leginy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i darni na pelng glebokos$¢ zalegania z terenu projektowanych robot - wykonywanym
w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Usunigcie humusu nalezy wykona¢ za pomoca sprzetu rgcznego.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nalezy stosowac:
- fopaty, szpadle, taczki i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdérnego zastosowania
nalezy stosowac:

- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p.5.2. ,
- fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
Darning i humus zdjete ze skarp nalezy przemieszczaé z zastosowaniem taczek. Humus bedzie wykorzystany

przy umocnieniu skarp po zakonczeniu roboét. Darnina jest przeznaczona do powtdrnego zastosowania wigc
powinna by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Wymagania ogdlne

Teren w miejscach projektowanych robot powinien by¢ oczyszczony z humusu i darni. Teren nalezy oczy-
sci¢ catkowicie, tak, aby wykluczy¢ wystepowanie czgsci roslinnych w nasypach i podsypkach.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp. Zagospodarowanie ewentualnego nadmiaru humusu powinno nastgpi¢ zgodnie ze wskazaniami Inzy-
niera.

Humus nalezy zdejmowaé recznie. Humus nalezy zdja¢ na peing glebokos$¢ jego zalegania okreslong
w dokumentacji projektowej lub wskazang na roboczo przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepo-
wania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu. Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najez-
dzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadow
I bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3.  Zdjecie darniny

Powierzchnia skarp oraz teren przylegly sa pokryte darning, ktéra moze by¢ uzyta ponownie. Darni-
ne nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach
do czasu wykorzystania. Miejsca zdjecia darniny - wedlug dokumentacji projektowej (lub wskazane przez
Inzyniera).

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy ciag¢ w regularne, prosto-
katne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugo$ci boku okoto 0,30 metra.

Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym wykorzy-
staniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie
roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro$lin darning
nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatlym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami
na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy zdjac i przewiez¢ na miejsce wskazane
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu i darniny z po-
wierzchni przewidzianej w projekcie oraz prawidtowosci ich sktadowania .

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych ze zajgciem warstwy humusu i darniny jest metr kwadrato-
wy warstwy okreslonej grubosci.
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnos$ci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji
Inzyniera.
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentacji projektowej,

z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptatg.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbioru robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i darniny dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu
robot do odbioru przez Wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie postgpu robot.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena wykonania robot obejmuje:
- zdjecie humusu na pelng glgbokos$¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy,
- przew6z uzyskanego humusu taczkami
- zdjgcie darniny, ze sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.
2. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa,1978.

3. Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbiorow robét drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP, Warszawa,1989.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARPI ROWOW

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
wykonczeniowych w ramach budowy przepustu w pasie drogi wewnetrznej, dzialka nr 242 obreb
Leginy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym po-
wierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekow nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem i obsianiem trawa,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czeSci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i doggszczeniem.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajgca co najmniej 2% czeSci organicznych.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowa-
dzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztalttowanej powierzchni.

1.4.5. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogdblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowow objetymi niniejsza ST sa:
- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

2.3.  Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
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W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym Kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-
B-12074:1998.
3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
ubijakow o r¢cznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,
cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2.  Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajagcych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. War-
stwa humusu powinna siggac poza gorng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig ro§linng powinna wynosic¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystepujacego na
powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
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Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowa-
tych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami §ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowe-
g0, aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro§lin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy
oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2.  Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na spraw-
dzeniu daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%

powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2 Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne

Zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
e m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuie:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

e pielegnacje spoin,
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e uporzadkowanie terenu,
e przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE

M-11.01.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych dla obiektéw inzynierskich w ramach budowy przepustu w pasie drogi wewnetrznej, dziatka
nr 242 obreb Leginy.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjami

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza ST obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na celu wyko-
nanie robot ziemnych zwigzanych z budowa obiektu inzynierskiego, wraz z zabezpieczeniem wykopow
przed naplywem wody lub jej usunieciem.
Roboty ziemne ujmujg wykopy fundamentowe wzgledem istniejacego poziomu terenu.
Zasypki obejmujg zasypanie wykopow i wykonanie nasypdéw przylegtych do przyczotkow i skrzydet.
Szczegotowy zakres robot okreslono w zwiagzanych z niniejsza ST:

e M-11.01.01a Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym,

e M-11.01.04. Zasypywanie wykopow z zageszczeniem

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji wspotpracujacy z gruntem.

1.4.2. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow prze-
mystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.3. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami ro-
wow.

1.4.4. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wy-
znaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.45. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.9. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.10. Wykop glteboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.11. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym

i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wy-

kazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na $ci-

skanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $srodkdw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hy-

draulicznych do odspojenia.

1.4.13. UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogo-

wych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wyko-

nywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa

drogowa.
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1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

WZOoru:
| = FPa
° pds
gdzie:
ol - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
LOds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre-

§lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robo-
tach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okre-
slona wg wzoru:

U du
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. “Przepisy ogolne.”
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
“Wymagania ogélne” p. 2.

Do zasypywania wykopéw moze by¢ uzyty grunt uprzednio z niego wydobyty niezamarznigty i bez zanie-
czyszczen takich jak czg$ci roslin, humus, torf, odpadki materiatéw budowlanych itp.

Zasypywanie wykopow gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w miejscach, w ktorych Dokumentacja
Projektowa przewiduje zastosowanie gruntu przepuszczalnego, a grunt rodzimy nie spetnia wymagan poda-
nych dalej dla materiatéw zasypki

Grunty i materialy przydatne do budowy nasypow i zasypywania wykopow okreslono w tabeli 3.

Nadmiar gruntéw niewykorzystany do realizacji robot okre§lonych powyzej, powinien zosta¢ wywieziony
przez Wykonawce na odklad, poza teren pasa drogowego.

Materiaty do umocnienia $cian wykopu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Muszg by¢ dostoso-
wane do warunkéw gruntowych, nie spetniajgce wymagan bedg usunigte.

2.2. Podzial gruntow
Podstawe podzialow gruntow i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnos$ci ich odspajania Sta-

nowi tabela 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci cigzaru objetosciowego gruntow
i materiatlow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Tabela 1. Podziat gruntéw i innych materialdw na kategorie
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Cigzar objetoscio- | Przecigtne
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu wy W stanie natu- | spulchnienie po
goria ralnym odspojeniu w %
KN /m?3 od pierwotnej
objetosci?
1 2 3 4
I Piasek suchy bez spoiwa 15,7 5+15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 5+15
Torf bez korzeni 9,8 20+30
Popioty lotne niezlezate 11,8 5-15
. Piasek wilgotny 16,7 15+25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne |17,7 15+25
i plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grub. do 30 mm |12,7 15+25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz gliniastego z gruzem, thuczniem lub | 10,8 2030
odpadkami drewna 16,7 1525
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 15225
1. Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 20+30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 20+30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 20-30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
thuczniem lub odpadkami drewna 18,6 20-30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne 19,6 20-30
i plastyczne bez gltazow 17,7 20-30
Mady namuty gliniaste rzeczne 19,6 20-30
17,7 :
Popioty lotne zlezate 19,6 20+30
V. Less suchy zwarty 18,6 25+35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, thuczniem
i odpadkami drewna lub glazami o masie do 25 kg, stano-
wiacy do 10 % objetosci gruntu 19,6 25-35
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte | 20,6 25-35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10 %
objetosci gruntu 20,6 2535
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg
Itotupek miekki 16,7 2535
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub|19,6 25385
gtazami o masie do 10 kg 19,6 2535

1)mniejsze warto$ci stosowac przy obliczaniu ilo$ci materialdw na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem, wicksze
wartosci przy obliczaniu objeto$ci i ilosci srodkow przewozowych.

Tabela 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205
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Wyszczegolnienie

Grupy gruntow

Lp. AR Jednostki — - X -
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
ZWir zwietrzelina gli- glina piaszczysta zwiezta,
pospotka niasta glina zwigzla, glina pylasta
piasek gruby rumosz gliniasty | zwiezta
piasek $redni zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek drobny pospotka gliniasta | bardzo wysadzinowe
zuzel nierozpado- piasek gliniasty
wy pyl, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna Hkb m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Do wykonania nasypoéw nalezy stosowac grunty i materialy przydatne do tego celu tzn. takich, ktore spetnia-
ja szczegotowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Tabela 3. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na dolne war-
stwy nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty

ty kamieniste, zwietrzeli-
nowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospolki, row-
niez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i

i famane

4. Piaski gliniaste z do-
mieszkg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe)
0 wskazniku réznoziarni-
stosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej
5 lat)

6. Lupki przywegltowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne

0 zawartosci frakcji ito-
wej ponizej 2%

skaliste twarde oraz grun-

1. Rozdrobnione grunty skali -
ste mickkie

2. Zwietrzeliny i rumosze glinia-
ste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyly piaszczyste i pyly

- gdy pory w gruncie skalistym
begda wypehione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjat-
kiem pylastych piaskow proch-
nicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed zawil-
goceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste orazinneow,  <35%

- w miejscach suchych lub przej-
sciowo zawilgoconych

drobnoziarniste, naturalne

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o grani-
cy ptynnosci wi od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studze-
nia (do 5 lat)

9. Itotupki przyweglowe nieprze-
palone

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed zawil-
goceniem lub po ulepszeniu spoi-
wami

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci wiek-
szej od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypekione materiatem drobno-
ziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach su-
chych lub sg izolowane od wody

1. Zwiry i posp6tki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

- pod warunkiem ulepszenia tych
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3. Ttotupki przyweglowe | 4. Gliny o granicy ptynnosci gruntow spoiwami, takimi jak:
Na gorne war- przepalone zawierajace mniejszej niz 35% cement, wapno, aktywne popioty
stwy nasypow mniej niz 15% ziarn 5. Mieszaniny popiotowo- itp.
w strefie prze- | mniejszych od 0,075 mm | zuzlowe z wegla kamiennego
marzania 4. Wysiewki kamienne o | 6. Wysiewki kamienne glinia-ste

uziarnieniu odpowiadaja- | o zawartosci frakcji itowej >2%

cym pospétkom lub zwi- | 7 7516 wielkopiecowe i inne __

rom metalurgiczne - drobnoziarniste i nierozpadowe:

8. Piaski drobnoziarniste straty masy do 1%
- 0 wskazniku no$nosci wnes>10

W wykopach - gdy sa ulepszane spoiwami (ce-
i miejscach Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe | mentem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
gtebokoscei
przemarzania

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne™ pkt.3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wlasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania. Sprz¢t uzywany w robotach ziemnych powinien byé zgodny z oferta Wyko-
nawcy i uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca powinien wykona¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wy-
dajnosci. Powinny one gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumenta-
cji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprzet powinien stale utrzymany w dobrym
stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozli-
wiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom Kontraktu i wymaganiom sfor-
mutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

4.  TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.4.
Materialy moga by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmies$ci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem

lub przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na
odktad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania odktadow
gruntow przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosic:
1) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
2) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopow powinny odbywac si¢
tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wlasciwosci.
Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:
— objetosci mas ziemnych,
— odlegto$ci transportu,
— szybkosci i pojemnosci srodkow transportowych,
— uksztaltowania terenu,
— wydajno$ci maszyn odspajajacych grunt,
— pory roku i warunkoéw atmosferycznych,
— organizacji robot.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach
poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzuja-
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cych pojazdy, w szczegolnoSci w odniesieniu do gabarytoéw i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finanso-
we oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkoéw obciazajg Wykonawce.

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawe roSzczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wcze-
$niej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5. Wykonaw-
ca przed przystapieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robdt oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
Roboty.

5.1. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca robdt powinien przeja¢ od Inzyniera punkty stale
i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow statych
nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

5.2. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi projektu
technicznego

Przed przystapieniem do wykonania wykopdéw wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych
terenu z danymi zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstepstwa, w tym zakresie, od dokumen-
tacji powinny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Obmiaru robot nale-
zy dokonywa¢ majac na uwadze zapisy w dzienniku.

Wykonawca ma obowigzek dokonywa¢é biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow i ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodno$ci whasciwosci
gruntu urabianego z danymi zawartymi w dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

W kazdym wykopie nalezy zawsze zmierzy¢ poziom wody gruntowej.

W przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku do parametréw podto-
za w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien niezwtocznie zawiadomi¢ Inzyniera i przerwac robo-
ty do czasu, kiedy Inzynier wyda instrukcje co do dalszego postepowania. Na tym etapie nalezy obliczy¢
no$nos$¢ podtoza gruntowego oraz wykonac¢ ewentualne zmiany w dokumentacji.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych :

a) kategoria gruntu wg tablicy 1 niniejszej ST,

b) wyniki badania gruntu odnos$nie jego uwarstwienia, poziomu wod gruntowych i powierzchniowych,
okresowego wahania poziomu waod,

¢) stan powierzchni terenu, a w szczegdlnosci znaki wysokosciowe, repery, plan warstwicowy, zadrzewienie
itp.,

d) wiasciwosci gruntu urabianego badane na biezaco w trakcie wykonywania wykopow.

5.3.  Wykonywanie wykopow

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz warunkéw wodnych.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przy-
stapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych i szybko zlikwidowaé¢ wykopy
przez ich zasypanie. Recznie mozna wykonywac wykopy do glebokos$ci najwyzej 2,0 m.

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez zabezpieczenia Sciankami szczel-
nymi oraz odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezome-
trycznego wod gruntowych. W czasie wykonywania tych robot na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é
za bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopow, wraz ze znajdujacymi sie tam budowlami.
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Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu. W po-
rownaniu do projektowanego poziomu warstwa gruntu o grubos$ci co najmniej 20 cm powinna by¢ usunigta
r¢cznie, bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub korka betonowego.

W przypadku wykonania wykopu glebszego, niz przewiduje projekt, nalezy doprowadzi¢ do ponow-
nego wypoziomowania dna na koszt wykonawcy i wykona¢ grubszy korek betonowy.

W przypadku wykonywania robot ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia wykopow na okres
zimy w gruntach wysadzinowych i piaskach drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed
zamarzni¢ciem lub usuna¢ przemarznigta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.3.1. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecz-
nym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4 % w przypadku gruntéw spoistych
1 nie mniejszy niz 2 % w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci
i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i (lub) dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.3.2. Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, spo-
sobu ich wykonywania, gt¢bokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci
1 mozliwosci zabezpieczenia Scian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwos¢ bezpiecznego po-
chylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szeroko$ci dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajacej
oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu, a wykonywanym
w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, i nie mniej niz 0,80
m, gdy $ciany fundamentu beda izolowane.

5.3.3. Zabezpieczenie $cian wykopow
5.3.3.1. Podparcie lub rozparcie $cian wykopow

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia Scian wykopoéw oraz wykonania konstrukcji podpierajagcych lub
rozpierajacych $ciany wykopow powinno pochodzi¢ z drzew iglastych, powinno by¢ zaimpregnowane
i odpowiada¢ wymogom PN-D-96000.

Elementy stalowe lub wykonane z tworzyw sztucznych uzywane do zabezpieczenia skarp wykopow
wymagajg akceptacji Inzyniera.

W wykopach o $cianach rozpartych lub podpartych nalezy przestrzegaé, aby :
- gbrne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysoko$¢ 10-15 cm ponad teren,
rozpory miaty petne zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
- krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi w przypadku

ruchu samochodowego w poblizu wykopu lub w przypadku gdy wykop znajduje si¢ w zasiggu

pracy dzwigu,

- w wykopie rozpartym o gtebokosci wigkszej od 1,0 m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne w odle-
glosciach nie wigkszych niz 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych powinien by¢ sprawdzany okresowo, a obowigzkowo po
wystgpieniu czynnikow niekorzystnych, np. duzych opadow, mrozu, odwilzy, a zauwazone usterki powinny
by¢ usuwane przed przystapieniem do prac w wykopie.
5.3.3.2. Rozbiorka zabezpieczen skarp wykopow

Likwidacja zabezpieczen skarp wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszcza si¢ w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wy-
dobywanie elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy lub stwarza mozliwo$¢ uszkodzenia kon-
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strukcji wykonanego obiektu. Pozostawienie elementéw zabezpieczenia statecznosci Scian wykopow moze
by¢ dopuszczone tylko za zgoda Inzyniera.

5.3.4. Wykopy o $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia

Wykopy takie dopusci¢ mozna, gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedziach wykopu nie
jest obciazony na szerokosci rownej co najmniej gigbokosci wykopu oraz w gruntach :
- skatach litych oraz spekanych i w zwietrzelinach do glebokosci 2,0 m,
- spoistych (gliny, ity) do gt¢bokosci 1,25 m.
Wykopy o glgbokosciach wigkszych niz podano powyzej, mozna wykonaé bez rozparcia tylko w przypadku,
gdy $ciany wykopu maja bezpieczne nachylenie.

5.3.5. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow

Dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp wykopdw :
- w skatach litych - $ciany pionowe,
- w skatach spegkanych i zwietrzelinach - nachylenie 1:1,
- w gruntach spoistych (gliny, ity) - nachylenie 2:1,
- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych oraz w rumoszach zwietrzelinowych gliniastych

- nachylenie 1:1,25.

W przypadku wykopow ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosowac naste-
pujace zabezpieczenia :
- W pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi $ciany wykopu, na szerokosci rownej 3-krotnej gtgboko-
sci wykopu, spadek powinien by¢ taki, aby umozliwial odptyw wody od krawedzi wykopu,
- naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu, np. przez rozmycie, powinno by¢ usuwane
z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

Stan skarp wykopow Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystapieniu warunkow mogacych ten
stan naruszy¢ (np. opady, mroz itp.).

5.3.6. Pompowanie wody z wykopéw

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wod powietrznych (opadowych) i gruntowych. Sposob odwodnie-
nia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach
sypkich drobnoziarnistych i mato spoistych.

Niedopuszczalne jest naruszanie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio
z wykopu w czasie betonowania.

Dla pompowania wody nalezy na dnie wykopu wykona¢ drenaz.

Przy duzym naptywie wody do fundamentu nalezy zrezygnowac z pompowania i po naptynieciu wody
przeprowadzi¢ betonowanie podwodne, zgodnie z zasadami zamieszczonymi w M-13.00.00.

5.4. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich okreslo-
nych projektem robot. Przed przystapieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i od-
wodnione. Jako materiat stuzacy do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkow/muréw oporowych,
zasypki za przyczotkami/murami oporowymi i stozkow przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiektach nalezy
stosowa¢ zwiry, mieszanki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniej-
szym od 5 i wspotczynniku filtracji ki > 6 x 10° m/s.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty i bez zanieczyszczen, np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkow budowlanych itp. Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawar-
tos¢ czesci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%).

Zasypywanie nalezy wykonywa¢ warstwami o grubo$ci 0,20 m i zageszczaé zgodnie z danymi projektu
technicznego.

Jezeli w poblizu fundamentéw zainstalowano urzgdzenia odwadniajace, to warstwe gruntu nad tymi
urzadzeniami powinno zagegszczaé si¢ rgcznie. Grubo$é tej warstwy powinna wynosi¢ minimum 0,30 m.
Zageszczanie gruntu nie moze spowodowac uszkodzenia systemu odwadniajacego.
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Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementow budowli powinno by¢ dokonywane
w taki sposdb, aby nie spowodowac uszkodzenia konstrukcji ani izolacji przeciwwilgociowej.
Zasypywanie wykopodw moze by¢ prowadzone po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.5. Odkrycia wykopaliskowe
Patrz: Warunki Ogolne Kontraktu i ST D-M-00.00.00. ,,Przepisy og6lne”
5.6. Przypadki nie przewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone, nie przewidziane w dokumentacji technicznej: instala-
cje komunalne (cieplna, gazowa, elektryczna itp.), niewypaty lub szczegdlne warunki gruntowe (np. glazy),
albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, nalezy powiadomic¢ o tym fakcie Zamawiajgcego przerywa-
jac prace w tym rejonie.

5.7. Zasypki elementéw konstrukcyjnych

Do wykonywania nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odta-
mu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem. Do wykonania nasypéw na dojazdach do
mostoéw 1 wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry i mieszanki kruszywa
naturalnego wg PN-B-11111 lub piaski co najmniej srednioziarniste wg PN-B-11113.

Mozna stosowac tylko grunty niespoiste o nastepujacych wlasciwosciach:

- dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci U= 5

- dobrej wodoprzepuszczalnos$ci, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci (wspotczynniku filtracji)

k10=6x10° m/s, tj. min Sm/dobe. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalno$ci wg PN-B/55-04492

Zastosowany materiat powinien spelnia¢ warunek zageszczalnosci okreslony zaleznoscia:

U :%25

10

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypéw w granicy klina odtamu przy uzyciu cigzkie-
go sprzetu, np. spycharki.

Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubo$¢ ~ 0,20 m. Mozna jg zageszczac recznie lub
mechanicznie. Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy, niz :

- 0,98 wg Proctora dla skarp.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe gruntu
nalezy polewac woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wigksza, niz optymalna, grunt przed zaggszczaniem po-
winien by¢ osuszony.

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna, ge¢sto$¢é pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢ wy-
znaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalng gruntu mozna
przyjmowac orientacyjnie dla piaskow 10%,

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad :

- rozséciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - Sposobem rgcznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej$¢ urzadzenia
zageszczajacego,

- prowadzi¢ zaggszczenie 0d krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.8.  Bezpieczenstwo i higiena pracy przy robotach ziemnych

Za bezpieczenstwo i higieng¢ pracy ludzi zatrudnionych na budowie odpowiada Wykonawca.
Przy wykonywaniu robot recznie nalezy :
- uzywac narzgdzi w dobrym stanie technicznym,
- zapewni¢ nalezyte odwodnienie terenu robot,
- wykopy w gruntach wodono$nych wykonywac¢ cienkimi warstwami, a przy zasypaniu warstwy te odbu-
dowac,
- pozostawi¢ pas szerokosci 0,5 m wzdtuz krawedzi nasypu, wolny od urobku,
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- rozstawic¢ robotnikéw w odlegto$ci minimum 2 m od siebie,

- $rodki transportowe ustawi¢ w odleglosci co najmniej 2,0 m od krawedzi skarpy,

- rozstawi¢ srodki transportowe tak, aby migdzy nimi byto przejscie szerokosci co najmniej 1,5 m,

- sprawdzi¢ stan skarp nasypoéw i wykopow po kazdych opadach atmosferycznych.
Przy wykonywaniu prac sprzetem zmechanizowanym nalezy zachowac nast¢pujace zasady:

- glebokos¢ odspojonej warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinno by¢ dostosowane,

- roboty ziemne przy nasypach i wykopach nalezy wykonywaé warstwami, nie dopuszczajac do
nierOwnosci,

- zachowa¢ szczegblng ostrozno$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,

- rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

- robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasiggu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ rzgdnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonaé
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne
jest kontrolowanie warunkow gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbidr robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-B-06050 oraz PN-S-
02205.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny podlegaé nastepujace
sprawy:
- zgodnos$¢ wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa
- roboty pomiarowe,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu,

- odwadnianie wykopow,

- wymiary wykopow,

- zabezpieczenie wykopow,

- caly proces wykonywania zasypek,

- zaggszczenie zasypek.

Inzynier moze pobiera¢ probki gruntow oraz materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych badan albo
moze opierac si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnoS$ci robot z niniejszymi specyfikacja-
mi. Catkowite koszty takich powtornych lub dodatkowych badan i pobieranie probek zostana poniesione
przez Wykonawcg.

6.2.  Badania przydatnos$ci gruntow

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbhudowania w kor-
pus ziemny, pochodzgcej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 1000 m® gruntu. W kazdym ba-
daniu nalezy okresli¢:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

— wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

— wskaznik wodoprzepuszczalnosci wg PN-B/55-04492 — dla warstw gornych,

— wskaznik r6znoziarnistosci.

6.3.  Czestotliwos$¢ oraz zakres badan
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Tabela 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czgstotliw0s$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego
2 | Pomiar szerokosci dna rowow . , , . . .
3 Pomiar pochylenia skarp Pomlgr tasma, szablon(?m, lajcq o dlugosci 3 m i poziomica
e — : - lub niwelatorem, przed i za wiaduktem
4 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
5 | Pomiar rdwnosci skarp
6 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem, w odstgpach co 10 m przed i za mostem
ziemnego na calym odcinku
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzch- | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 20 m oraz w
ni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych, na odcinku objazdu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zagegszczenia okreslac dla kazdej utozonej war-
stwy, lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 10 m? war-
stwy
9 |Badanie nos$nosci VSS Badanie nosnosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot
ziemnych, co najmniej raz na odcinku przed i za wiaduktem
objazdowym i w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera
6.4. Dokladno$¢ wykonania robét

Tabela 5. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadnos$é
1 | Podloze nawierzchni:

— nieréwnosci powierzchni” cm +3

— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5

~ niweleta powierzchni cm +0,-2
2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):

— oS korpusu drogowego cm +5

— szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10

—  nieréwnosci powierzchni® cm +3

— pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1

— niweleta gornej powierzchni cm +0,-2

— pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % +1
3 |Skarpy:

— pochylenia 1:m % pochylenia |+ 10

— nierownos$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10

— nierdwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +5
4 Rowy:

—  szerokos¢ cm +5

— rzedne profilu dna cm -2, +0
) Nieréwnos$ci mierzone lata 3 m

Wymiary wykopoéw w planie nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja techniczna i przy zachowaniu
tolerancji :
- £ 15 cm dla wykopow o szerokosci dna wigkszej niz 1,5 m,

- £ 5 cm dla wykopow o szeroko$ci dna mniejszej niz 1,5 m.
Rzedne dna wykopow posiadajg tolerancje = 5 cm.
Tolerancja grubosci poszczegdlnych warstw zasypki £ 2 cm.

6.5.

Badanie wskaznika zageszczenia gruntu

Wymagany wskaznik zaggszczenia zasypki Is > 0,98.
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7. OBMIAR

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® ( metr sze$cienny)

Obmiar robot ziemnych nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w Dokumentacji Projektowe;j, za
wyjatkiem zaakceptowanych na pi$mie przez Inzyniera. Podana zasada dotyczy wszystkich czynno$ci zwig-
zanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR OSTATECZNY

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru ostatecznego robot. Na podstawie wynikéw badan
nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru ostatecznego roboét. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie,
wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami kontraktu. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawic¢ je do
ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

9.1.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkows podano w ST M-11.01.01. i M-11.01.04.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne. Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze

PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B/55-04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodo-
przepuszczalnosci.

PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej.

e PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

e PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka
e BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
e BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciagzenie plyta.
e BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przy-
datnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji

betonu.
PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodno$ci

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci Siarki metodg bromowa

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow po-
wszechnego uzytku

Wykonanie i odbior roboét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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M-11.01.01a WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESPOISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wyko-
poéw w gruntach niespoistych w ramach budowy przepustu w pasie drogi wewnetrznej, dziatka nr 242
obreb Leginy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania wykopow w gruntach niespoistych
przy obiektach inzynierskich.
Do niniejszego rozdzialu maja zastosowanie wszystkie punkty wg ST M-11.01.00.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami oraz definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. i ST M-11.01.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznymi oraz normami:

e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

e PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Do niniejszego rozdziatu majg zastosowanie wszystkie punkty wg ST M-11.01.00.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00

"Wymagania ogolne" pkt. 2.

Do wykonania wykopow z umocnieniem Konieczne sg nastgpujgce materiaty:

e Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopoéw oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych
lub rozpierajacych $ciany wykopoéw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom
PN-D-95017 i PN-D-96000.

e Elementy stalowe lub inne materialy stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace $ciany
wykopow muszg by¢ zgodne z opracowaniami WykonawCy wymienionymi w p.5 i uzgodnione z Inzy-
nierem.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace Sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Szczegbdtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-11.01.00. pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet niegwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych Robot zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.

4, TRANSPORT
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Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.
Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w ST M-11.01.00. pkt. 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu mas ziemnych oraz materialéw potrzebnych do realizacji Robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” i ST M-11.01.00. p 5.
Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastgpujace opracowania:
- Projekt technologii i organizacji robot

- Program Zapewnienia Jakosci uwzglgdniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty

- Projekt zabezpieczenia skarp wykopow

5.2.  Wykonanie wykopow

Wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie — wg zasad M-11.01.00. Tolerancje wykonania wykopow podano
w ST M-11.01.00. p. 6.4

5.3. Odwodnienie wykopéw

Nalezy zwr6cié¢ szczegdlng uwage na utrzymanie dna wykopow w stanie suchym. Jesli jest to konieczne
nalezy uwzglednic¢ ciggle odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstalowanie urzadzen do odpompowa-
nia wody, odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez caty okres prowadzenia Robot. W przypadku
stwierdzenia nawodnienia dna wykopow Wykonawca zobowiazany jest do wymiany gruntu

z dna wykopu na niezbedng gleboko$¢ na wlasny koszt. Wszystkie czynnos$ci zwigzane z odwodnieniem
wykopow muszg by¢ zgodne z opracowaniami Wykonawcy wymienionymi w p.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.  Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

Obmiaru ilo$ciowego usunietego gruntu dokonuje si¢ w m® w stanie rodzimym. Ilo§¢ wykonanych robot
ziemnych, ktéra stanowi podstawe ptatno$ci, okresla sie jako iloczyn powierzchni i éredniej gtebokosci wy-
kopu. Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych

zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR OSTATECZNY
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Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg jezeli wyniki badan przeprowa-
dzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodnie z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato si¢ niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacja projektowa. W tym przypadku Wy-
konawca robot zobowiagzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do po-
nownego odbioru.

Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PLATNOSC

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. p.9
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m® wykonanego wykopu nalezy przyjmowaé zgodnie z Obmiarem i oceng jakosci wykonanych

robot.

Cena wykonania robot obejmuje:
e  Wykonanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej ST wraz z niezbgdnymi

uzgodnieniami;

e wykonanie wszystkich czynno$ci okreslonych w niniejszej ST oraz wynikajgcych z opracowan

wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST;

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, roboty geodezyjne — wytyczenie robot,

pelna obstuga geodezyjna w trakcie wykonywania rob6t ziemnych,

oznakowanie robot,

zapewnienie niezbednych czynnikow produkeji, w tym materialéw wynikajacych z opracowan

Wykonawcy, wymienionych w p.5 niniejszej ST

e zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

e odspojenie gruntu, wydobycie, zatadowanie i odwiezienie go w miejsce zatwierdzone przez
Inzyniera,

e wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody oraz studzienek do pompowania wody,

e odwodnienie i utrzymanie wykopu w stanie suchym w catym okresie prowadzenia Robot;

e wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunig¢tego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad
rzgdng dna wykopu;

e wywoz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem
sktadowania i utylizacji;

e przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

e uporzadkowanie terenu robot

e wykonanie szczegotowej dokumentacji powykonawczej i dokumentéw odbiorowych
przewidzianych w niniejszej ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

jak w ST M-11.01.00.
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M-11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM - ZASYPKI OBIEKTOWE
1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych — zasypek obiektowych w ramach budowy przepustu w pasie drogi wewnetrznej, dziatka nr
242 obreb Leginy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych przy zasypaniu wy-
kopow gruntem niespoistym, z zageszczeniem, do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowe;j.
Zakres robot obejmuje zasypki wykopow przy skrzydiach i przyczotkach zgodnie z Dokumentacjg Projek-
towa.

Do niniejszego rozdziatu maja réwniez zastosowanie ustalenia ST M-11.00.00.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okres$lenia podstawowe sa zgodne z podanymi w p. 1.4. ST M-11.01.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST M-11.00.00. p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.  Ogolne wymagania dotyczgace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M-11.01.00. p.2.
Jakikolwiek materiat niegwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych Robot zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robdt.

2.2.  Grunty i materialy do nasypéw i zasypki obiektowej

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopdw przy przyczotkach nalezy stosowac zwiry, mieszanki
i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5 i wspotczynniku
filtracji kio > 6 x 10 m/s. Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czeSci
organicznych nie powinna przekraczac 2%).

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej war-
stwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008: 2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ci-
skanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociagowa. Brak roznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

3. SPRZET
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3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-D-M-00.00.00. i ST M-11.01.00 p.3
3.2.  Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami przy wy-
twarzaniu mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzy-
Stania z nastgpujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek do rozktadania mieszanki,

— zageszczarek ptytowych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania.

Dobor sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

3.3.  Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajéw gruntow, orientacyjnie dane przy doborze sprzgtu zageszczajace-
go. Sprzet do zagegszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego

Dzia- |Rodzaj sprzetu Grunty niespoiste: Mieszanki gruntowe z malg za-
lanie piaski, zwiry, pospotki wartoécig frakcji kamienistej
sprzg- Grubos¢ war- | Liczba Grubos¢ Liczba przejazdow
tu stwy w cm przejazdéw | warstwy w cm
1. walce gtadkie 10 do 20 4do8 10 do 20 4do8
% 2. walce okotkowane - --- 20 do 30 8do 12
e 3. walce ogumione 20 do 40 6do 10 30 do 40 6 do10
g (samojezdne i przyczepne)
4. ptytki spadajace (ubijaki) - -- 50 do 70 2do4
5. szybko uderzajace ubijaki 20 do 40 2do4 20 do 30 2do4
6. walce wibracyjne
o lekkie (do 5 ton) 30do 50 3do5 20 do 40 3do5
@ . érednie (5+8 ton) 40 do 60 3do5 30 do 50 3do5
8 o cigzkie (> 8 ton) 50 do 80 3do5 40 do 60 3do5
S 7. plyty wibracyjne
E e Py lekkie 4 20 do 40 5do8 10 do 20 5do8
a |, cierkie 30 do 60 4do6 20 do 40 4do6
4, TRANSPORT
4.1.  Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w p. 4 ST D-M-00.00.00. i M-11.01.00.

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objeto-
$ci, techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialu zasypki nie moze powodowac obnizenia
jego wlasciwosci.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogow bezpieczenstwa
zarbwno w obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu
powinny spelnia¢ wymagania podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wcze-
$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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4.2.  Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowa-
niem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, ma-
rek i gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST M-11.01.00. p. 5.

Wykonawca przed przystapieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastgpujace opracowania:
- Projekt Technologii i Organizacji Robot

- Program Zapewnienia Jakos$ci uwzglgdniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopoéw po wykonaniu w nich projektowanych elementow
obiektu i okreslonych robdt oraz uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.

5.2.  Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  transport materialu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

—  wykonanie zasypki,

—  zageszczenie zasypKi,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy:
a) ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robot,
b) okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia robdt, na podstawie har-
monogramu robot opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi
uwzgledniac etapowanie robot.

5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopdéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych roboét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczgciem zasypania wykopow ich dno po-
winno by¢ oczyszczone z zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Skrzydta przyczotkow mozna zasypywac po ich zaizolowaniu

Materiat zasypowy, w zalezno$ci od miejsca wbudowania, powinien spelnia¢ wymagania podane
w pkcie 2.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe grun-
tu mozna uktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz ulozonej warstwy. Nalezy zwro-
ci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:
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a) przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,
b) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznoSci od ich masy i wysokosci spadania,
przy czym grubosc¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wicksza od $rednicy tarczy.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaz-
nik zaggszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:

— 0,98 wg Proctora dla stozkow nasypu,

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ uzy-
skania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ po-
winna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana
jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstgpnych prob na poletku doswiadczalnym.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wartosé
wigkszg od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez
zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu
przez zraszanie woda.

Przy zaggszczaniu gruntdéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozéciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci, sposobem rgcznym lub lekkim sprzgtem mechanicznym,

—  warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szerokos$ci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
zageszczajacego,

—  prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni mogg by¢ wypekione gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypelnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.6. Wykonanie robot w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to zna-
czy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10 % jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego, nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli war-
stwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggscic
w czasie zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.7.  Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
W zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntow zamarz-
nigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie
zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz
zasypki.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczenio-
wych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. i ST M-11.01.00. p. 6.

64



6.2.  Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci
i wody).

6.3.  Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatno-
$ci gruntow powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST, przy czym:

a) sklad granulometryczny i wskaznik r6znoziarnisto$ci nalezy sprawdzaé¢ wg PN-B-04481:1988:

— grunty do zasypywania wykopow filar6w nie powinny zawiera¢ frakcji wigkszych niz 100 mm,

—  wskaznik réznoziarnisto$ci gruntow do zasypania wykopow fundamentowych przyczétkoéw, za-
sypki za przyczotkami, stozkow przyczotkow i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5
zgodnie z PN-B-04481:1988,

b) zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za
pomoca dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$¢ czgsci organicznych w gruncie do zasypek nie po-
winna przekraczac 2%,

€) wspotczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (za-
leca si¢ korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorow Slichtera lub Bayera), a w przy-
padkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, przy czym wspétczynnik fil-
tracji dla gruntow do zasypywania wykopoéw fundamentowych przyczotkow, zasypek za przyczotkami i
stozkow przyczotkow powinien wynosié kio> 6 x 10-5 m/s.

6.4. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw zasypek

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 25 m? warstwy,
b) przestrzegania ograniczen okre$lonych w p. 5.6 i 5.7. dotyczacych wbudowania gruntow w okresie desz-
czOw 1 mrozow.

6.5. Sprawdzenie zageszczenia zasypek

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika zageszczenia
Is z warto$ciami okre§lonymi w p. 5.5. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenia wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12. Za-
geszczenie nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 100 m? warstwy oraz nie
rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory w przypadku okreslenia warto$ci Is.

Wyniki badan kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow labora-
toryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia zasypki powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzien-
niku budowy.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to WWykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli po-
wtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznaczaé¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-B-04481:1988. Od-
chylenia od wilgotno$ci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczaé + 2%.

6.6. Kontrola rzednych skarp i stozkéw
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Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie
powinny przekraczac:

— 0,002 dla spadkéw,
— + 2 cmdlarzednych.

Nierownos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklgsnigcia) mierzona tata

dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ £ 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. i ST M-11.00.00. p.7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg nasypow i zasypek jest m® (metr szescienny).

Obje¢tos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojéw po-
przecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nie-
przydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M-00.00.00. i M-11.01.00. p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu naleza:
— oczyszczenie dna wykopu,
— ulozenie i zagegszczenie poszczegdlnych warstw.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne*

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. i ST M-11.01.00. p. 9

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m®nasypow i zasypek obejmuje:

e wykonanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej ST wraz z niezbednymi uzgod-
nieniami;

e wykonanie wszystkich czynno$ci okreslonych w niniejszej ST oraz wynikajacych z opracowan wy-
konanych przez Wykonawcg, wymienionych w pkt. 5 niniejszej ST;

e prace pomiarowe i przygotowawcze;

e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji, w tym materiatow wynikajacych z opracowan Wy-
konawcy, wymienionych w pkt.5 niniejszej ST;

e odwodnienie terenu robot,
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e zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wyni-
kajacych z przyjetej technologii robot;

zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatu zasypki;

uformowanie nasypow do zaprojektowanego ksztattu,;

wbudowanie, uformowanie i zaggszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotnosci,
wykonanie i rozbiorka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,

plantowanie skarp;

uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,

zabezpieczenie urzadzen obcych;

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

wykonanie dokumentoéw odbiorowych przewidzianych w niniejszej ST

9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza specyfikacja obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w ST M-11.01.00. p. 10
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M-12.00.00. ZBROJENIE

M-12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY Alll N

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesprezajacego betonu konstrukeji mostowych stalo-
wymi pretami wiotkimi w ramach budowy przepustu w pasie drogi wewnetrznej, dziatka nr 242 obreb
Leginy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia belek podpore-
czowych przepustu.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

— przygotowaniem zbrojenia,

— montazem zbrojenia,

— kontrola jako$ci rob6t i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00.
"Wymagania 0golne" pkt 1.4.

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do
40 mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen
W sposéb czynny.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatdow podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialty dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, ktore sg oznaczone zna-
kiem CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu. Jako Spe-
cyfikacje¢ Techniczng wyrobu nalezy stosowa¢ Norme zharmonizowana, Aprobate Techniczng IBDIM lub
europejskg Aprobate Techniczng. Aprobate Techniczng IBDiM lub europejska Aprobate Techniczng mozna
stosowa¢ w okresie ich waznos$ci, natomiast po uptywie okresu wazno$ci Aprobaty Technicznej obowigzuja-
ca jest krajowa lub europejska Ocena Techniczna. Na podstawie ww. dokumentoéw nalezy sprawdzi¢ zgod-
no$¢ zgtaszanych materiatow.
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2.2. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Przy wykonywaniu robdt objetych niniejsza Specyfikacja stosuje si¢ nastgpujace klasy i gatunki stali zbroje-
niowej:

Tabela Nr 1

Klasa | Gatunek Rodzaj stali Srednica pretow Normy

stali stali [mm]
A-III N | B500SP | okragta zebrowana 6+32 PN-H-93220:2006
2.3.  WlasnoS$ci mechaniczne i technologiczne stali do zbrojenia konstrukcyjnego

Do zbrojenia gtéwnego elementow konstrukcyjnych nalezy stosowac stal zbrojeniowa gatunku B500SP EP-
STAL, zgodng z wymaganiami normy PN-H-93220:2006, dostarczang w postaci zebrowanych pretéw pro-
stych, Iub zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni, o srednicach od 8 do 40 mm, charakteryzujaca si¢ naste-
pujacymi parametrami:

Symbol | Opis Wartos$¢ Klasa/rodzaj
R, g?frakteryswczna granica plastyczno- | iy 500 MPa | klasa A-1IN wg PN-91/S-10042
R./R stosunek wytrzymatosci na rozciaga- 1.15 = 1.35

e nie do granicy plastycznosci ’ ’ klasa C (stal o wysokiej ciggliwosci)
A wydluzenie procentowe probki pod min. 8% wg PN-EN-1992-1-1 (Eurokod 2)

“ najwickszym obcigzeniem '
Ce rownowaznik wegla maks. 0,50% | stal spajalna

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodnos¢ z normg PN-H-
93220:2006.

2.4. Materialy montazowe

Jezeli do taczenia pr¢tow zbrojenia nie stosuje si¢ spawania czy zgrzewania do ich montazu nalezy uzywac
wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzalkowego. Srednica drutu wiazatkowego powinna by¢ dostosowana
do $rednicy pretow glownych w ztgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Do montazu pretéw zbrojenia o $redni-
cy wiekszej niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,4 mm.

Elektrody oraz inne materialty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug odpowiednich norm przedmio-
towych, w zalezno$ci od metody i warunkoéw spawania. Wybor elektrod do spawania zbrojenia wymaga
akceptacji Inzyniera.

2.5. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu Podktadki dystansowe powin-
ny by¢ mocowane do pretow zbrojenia. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna,
cegly lub pretow stalowych.

2.6.  Wady powierzchniowe

Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej na budow¢ w postaci pretow prostych lub kregow oraz po-
wierzchnia elementow, z ktorych wykonano zbrojenie prefabrykowane w zbrojarni dostarczone na budowe,
nie powinny wykazywaé peknigé, pecherzy i naderwan. W technologicznej probie zginania powierzchnia
probek takze nie powinna wykazywac peknigé, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia
i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalco-
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wania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczal-
ne, jesli nie przekraczajg 0,5 mm liczac od $rednicy rdzenia dla pretow o $rednicy nominalnej do 25 mm oraz
0,7 mm dla pretow o wigkszych $rednicach.

2.7. Odbior stali na budowie

Stal zbrojeniowa moze by¢ dostarczona w postaci pretow prostych o dtugosci okreslonej w zamo-
wieniu, z dopuszczalng odchytka +£100 mm. Prety proste dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem sta-
lowym lub tasmg, w co najmniej trzech miejscach rownomiernie roztozonych.

Masa jednej wiazki lub kregu nie powinna przekracza¢ 5 ton, chyba, ze w zamowieniu uzgodniono
inaczej. Inny rodzaj pakowania nalezy uzgodni¢ w zamowieniu.

Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretow prostych lub kregow
wytwérca jest obowigzany dotaczy¢ dokument kontroli — ,,Swiadectwo odbioru, typ 3.1”, wystawione wg
wymagan normy PN-EN 10204:2006, stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy PN-H-
93220:2006 oraz zgodnos$¢ z warunkami zamdwienia.

Na dokumencie kontroli dla stali zbrojenioyvej powinny zosta¢ podane nast¢pujace informacje:

a) Nazwa i rodzaj dokumentu kontroli (,,Swiadectwo odbioru, typ 3.1 wg PN-EN 10204:20067).

b) Nazwa wytworcy.

c) Adres zaktadu produkcyjnego.

d) Nazwa i adres pierwszego zamawiajacego, kupujacego materiat od wytworcy.

e) Nazwa i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy).

f) Data wystawienia dokumentu kontroli.

g) Opis wyrobu:

— nazwa gatunku stali zbrojeniowej: B500SP,
— nazwa wyrobu: EPSTAL,

— $rednice nominalne pretow,

— dtugosci pretow,

— 1ilos¢ wigzek,

— waga catkowita,

— numer(-y) wytopu(-ow).

h)  Wyniki kontroli dla kazdego z poszczegdlnych wytopow — wg wymagan normy PN-H-93220:2006 i ew.
Aprobaty Technicznej:

— wlasnosci mechaniczne,
— skfad chemiczny.

i)  Numer normy PN-H-93220:2006 oraz ew. numery Aprobat Technicznych, na zgodno$¢ z ktorymi
dokonuje sie oceny zgodnosci.

j)  Numer certyfikatu zgodnosci z norma PN-H-93220:2006 i ew. Aprobata Techniczna.

k) Os$wiadczenie przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego, o zgodnosci
wyrobow z normg PN-H-93220:2006 i ew. Aprobatg Techniczng i/lub zgodnosci z zamdwieniem.

I) Imie, nazwisko i stanowisko przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego.

m) Znak Budowlany ,,B”.

Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci zbrojenia prefabrykowane-
go w zbrojarni wytworca jest zobowigzany dotgczy¢:

a) Stallistg — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $rednica i dtugoscia
poszczegdlnych elementow, z ktorych wykonano zbrojenie oraz odnos$nikiem do rysunku z
dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypigtych do pozycji
ujetych w stalliscie.

b) Deklaracje zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

— numer deklaracji zgodno$ci,

70



— date wystawienia deklaracji zgodnosci,

— nazwg i adres pierwszego zamawiajacego, kupujacego material od wytworcy,

— nazwe i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy),

— nazwg i/lub numer zlecenia,

— wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,

— numer normy PN-H-93220:2006 i ew. Aprobat Technicznych, na zgodno$¢ z ktorymi dokonuje si¢
oceny zgodnosci,

— wykaz dokumentoéw kontroli dla stali zbrojeniowej (,,Swiadectw odbioru, typ 3.1, patrz p. 2.2.4.1.1
powyzej), wystawionych dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu stali zbrojeniowej uzytej
w procesie produkcji zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obejmujacego dostawe,

imie, nazwisko i stanowisko osoby wystawiajacej deklaracj¢ zgodnos$ci wraz z podpisem.

c) Dokumenty kontroli — ,,Swiadectwa odbioru typ 3.1” (patrz pkt 2.2.4.1.1) — wystawione dla kazdej
srednicy i1 dla kazdego wytopu stali zbrojeniowej uzytej w procesie produkcji zbrojenia prefabryko-
wanego w zbrojarni obejmujacego dostawe, zgodne z wykazem dokumentow kontroli ujetym w dekla-
racji zgodnosci dostawy.

d) Dowdd dostawy.

W przypadku dostarczenia na budowe stali zbrojeniowej w postaci pretow prostych lub kregéw na ety-
kietach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow prostych powinny zostaé podane w
sposob trwaty:

a) nazwa iadres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,

b) opis wyrobu (nazwa gatunku: B500SP, nazwa handlowa: EPSTAL, $rednica nominalna, dtugos¢, waga,
numer wytopu),

¢) numer normy PN-H-93220:2006 i ew. Aprobaty Technicznej,

d) numer i data wystawienia certyfikatu zgodnosci z normg PN-H-93220:2006 i ew. Aprobatg Techniczna,

e) numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

f) znak budowlany B.

W przypadku dostarczenia na budowe stali zbrojeniowej w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
na etykietach przymocowanych do wigzek z pozycjami (jedna etykieta do jednej pozycji zbrojenia) powinny
zosta¢ podane w sposob trwaty:

a) nazwa iadres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,

b) opis wyrobu (nazwa gatunku: B500SP, srednice nominalne pretow, dtugosci pretow, waga),

c) dhugos¢ teoretyczna lub dlugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych
wspolnie w wigzke,

d) numer stallisty zawierajacej dana pozycje,

e) w przypadku pozycji gietych schemat ksztattu z podanymi wymiarami.

Dostarczong na budowg stal, ktora:

— nie ma za§wiadczenia (atestu),

— ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakéw

nalezy odesta¢ do wytworcy lub zbadac¢ laboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310.

2.8.  Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by
wyroby te byly magazynowane w miejscu niepowodujacym narazenia ich na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie. Zabezpieczenie przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej magazynowanej na otwartym
powietrzu moze stanowi¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

2.9. Badanie stali na budowie
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Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobng parti¢ stali nie wigkszg od 60 ton. Z kazdej partii na-
lezy pobra¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze
by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie nastepuje peknigeie lub roz-
warstwienie. Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zada-
nej - stal badana nie moze by¢ uzyta.

3. SPRZET
3.1.  Ogdlne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 3. Jakikolwiek
sprzet, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot i bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu,
jak gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancjg
1 instrukcje obstugi. Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i paso-
wych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.
Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4, TRANSPORT

4.1.  Warunki ogélne transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 4.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, zeby unikna¢ trwatych od-
ksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Prety powinny by¢ dostarczane w wigzkach
a walcowka w kregach, zabezpieczonych drutem lub tasmg. Diugosci pretow (standardowo 12 metrowe) oraz
masy wiazek i1 kregow pozostawia si¢ do uzgodnien migdzy Wykonawcg a producentem (lub dystrybutorem)
przy zaméwieniu.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem lub przykryciem, w przegrodach lub
na stojakach, z podziatem wg wymiarow i gatunkéw. Stal nie powinna by¢ w bezposrednim kontakcie
z gruntem, powinna by¢ chroniona przed wplywem warukoéw atmosferyczych, czynnikami korozyjnymi
i zanieczyszczeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogédlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne"pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6ot uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

Przygotowanie i montaz zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-91/S-10042, a klasy
i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa

5.2.  Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymaga-
nia punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sig, Ze zanieczyszczenia powstalty w okre-
sie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zathuszczone lub zabrudzone farbami mozna opa-
la¢ lampami benzynowymi lub czyS$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz. Stal narazong na choéby chwi-
lowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg niezasolong.

Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie,
lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.
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Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wo-
dy. Mozliwe sg rowniez inne sposoby oczyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢é miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. W przypadku stwierdzenia
odchylen wigkszych od 4 mm nalezy prety prostowaé. Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomoca kluczy,
mtotkow, prostowarek i wciggarek.

5.2.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1,0 cm. Cigeia nalezy wykonywaé przy uzyciu
nozy mechanicznych. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Dopuszczalna réznica dtugos$ci preta liczona wzdhuz jego osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do poda-
nych na rysunku nie powinna przekracza¢ 1,0 cm.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dlugosci podanej w Dokumentacji Projektowej o wydtuzenie zalezne od
wielkosci i ilosci odgigc.

Wydhuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje tabela Nr 3.

Tabela Nr 3
Srednica preta Kat odgiecia

[mm] 45°1  90°| 135°| 180°
6 --- 0,5 0,5 1,0
8 --- 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 15 15 2,0
16 0,5 15 15 2,5
20 1,0 15 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 15 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 50
30 2,5 3,5 50 6,0

5.2.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela Nr 4 (PN-91/S-
10042).

Tabela Nr 4 Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia

Srednica preta Stal gtadka migkka Stal Zebrowana
zaginanego Rak = 240 MPa Rak<400 MPa
mm
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d<10 d0 = 3d do=23d

10<d<20 d0 = 4d d0 =4d
20<d<28 d0=5d do=6d
d>28 do=ad

d - 0znacza Srednice preta

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretow wbudowanych $rednicy d<12 mm. Prety o $red-
nicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewngtrzna $rednica odgiecia prgtow zbrojenia gldéwnego, poza odgigciem w obrebie haka, powinna by¢ nie
mniejsza niz:

8d dla stali klasy A-11IN
W miejscach zagie¢ i zalaman elementéw konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagigcia rowna co najmniej 20d. Wewngtrzna $red-
nica odgigcia strzemion i pr¢tow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwro-
ci¢ uwage przy odbiorze hakoéw (odgigc) pretdw na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam peknigcia
powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogdlne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utoze-
niu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczeniu pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nietuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Min imalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmnie;j:

0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podpor masywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentdéw i podpér masywnych,

0,05 m - dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,

0,03 m - dla zbrojenia glownego ram, belek, pociaggow, gzymsow,

0,025 m - dla strzemion ram. belek, podciagdw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Dla wlasciwej grubos$ci otulenia pretow betonem, nalezy stosowac podktadki dystansowe.

Nalezy uzywa¢ podktadek zdolnych do przeniesienia cig¢zaru zbrojenia, o nasigkliwo$ci wigkszej od nasia-
kliwosci betonu zbrojonego elementu. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegodlnie pod-
ktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest rowniez chodzenie i transportowanie ma-
terialow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Laczenie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowej.

Laczenie pretdow nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami:

a/ pkt.12.7 normy PN-S-10042 w przypadku tgczenia za pomoca spawania,

b/ pkt.12.8 normy PN-S-10042 w przypadku taczenia na zaktad pojedynczych pretow bez spawania.

Przy taczeniu pretow za pomoca spawania dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje polaczen:

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10d. Nie nalezy spawaé pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej
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niz -50C. Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani,
majacy odpowiednie uprawnienia.

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow prostych, pretow
z hakami oraz zbrojenia wykonanego z pretow w postaci petlic. Dhugosci zaktadow w takich potaczeniach
zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretdow w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci
kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8.

Skrzyzowania pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwoéjny krzyz
migkkim wyzarzonym drutem (tzw. wigzatkowym), o srednicy nie mniejszej niz Imm (przy $rednicach pre-
tow powyzej 12 mm nalezy stosowac drut o $rednicy > 1,5mm).

Wiazki, ztozone z dwoch, trzech lub czterech utozonych obok siebie pretow powinny by¢ rowniez zwigzane
ze soba.

5.3.3. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretdéw w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy obliczaé
wg normy PN-91/S-10042.

Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuje sig:

- dla pretow zebrowanych $ciskanych - 25 d,

- dla pretow zebrowanych rozcigganych - 40 d.

5.4. Roboty wykonczeniowe
Dopuszczalne tolerancje zbrojenia, w stosunku do warto$ci podanych w dokumentacji projektowej:

- dtugo$¢ preta miedzy odgieciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wiecej niz = 10 mm,

- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 5 mm,

- r6znice w rozstawie miedzy pretami glownymi nie powinny przekracza¢ =5 mm,

- rozstaw strzemion nie powinien rozni¢ si¢ wiecej niz + 20 mm,

- odchylenie strzemion od ptaszczyzny prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3%,
- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzglgdem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

- roznice dtugosci pretdw, potozenie miejsc konczenia pretow lub odgieé nie mogg przekraczaé £ 50 mm,
- otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg + 5 mm/- 0 mm,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 6.

Ze wzgledu na zanikajacy charakter robot, konieczny jest staly i bezposredni nadzor nad robotami personelu
technicznego budowy oraz Inzyniera. Sprawdzaniu jakosci robot zbrojarskich podlegaja fazy przygotowania
i montazu zbrojenia. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do ak-
ceptacji.

6.2. Kontrola materialow

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego, w oparciu o obo-
wigzujacg go ocene zgodnosci wyrobdw przed wprowadzeniem do obrotu i stosowania. Za sprawdzenie
przydatno$ci materiatow oraz jako$¢ ich wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wybra-
ne wyroby do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty, deklaracje zgodnosci), potwierdzajace zgod-
no$¢ danej partii wyrobow z Polska Norma lub aprobatg techniczng oraz z wymaganiami pkt. 2 niniejsze;j
Specyfikacji. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow wykonanych
w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta lub tez wykona wtasne badania wtasciwosci materialow
przeznaczonych do wykonania robot.
Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi¢ cechy zewngtrzne materiatow i wyroboéw - na zgod-
no$¢ dostawy z zamdwieniem. Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe, kazdorazowo nale-
7y sprawdzi¢:

e zgodno$¢ zamoOwienia materialu z przywieszkami i atestami stali,
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e stan powierzchni pretow,

e wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.
Powierzchnia walcowki 1 pretow powinna by¢ bez pgknigé, rozwarstwien, pecherzy i naderwan widocznych
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia nieme-
taliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sa dopuszczalne jesli nie przekraczajg
0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych 0 Onom < 25mm, za$ 0,7mm dla pretéw o wigkszych $rednicach.
Wymiary przekroju poprzecznego, jak $srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyitki, przekroje nominal-
ne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyltki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchylek, jak row-
niez wymiary i rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia a takze dhugosci pretow i ich dopuszczalne odchyt-
ki powinny odpowiada¢ wymaganiom przedmiotowej normy lub aprobaty techniczne;j.
Nie ma koniecznos$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-S-10042 (z potwierdzeniem
certyfikatem lub deklaracja zgodnosci).
Sprawdzenie wlasnoséci wytrzymatosciowych i technologicznych stali zbrojeniowej nalezy przeprowadzié
w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wyrobu a takze dla stali o nieznanych lub mato wiary-
godnych deklarowanych witasciwosciach. Wykonanie badan powinno potwierdzi¢ uzyskanie parametrow
stali zbrojeniowej jak w pkt. 2.2 niniejszej Specyfikacji, a program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie:
- Wytrzymato$ci na rozciaganie,
- granicy plastycznosci,
- wydtuzenia,
- podatnosci na zginanie i odginanie.
Ilosciowy zakres badan, tj. ilos¢ probek w stosunku do tacznej masy catej kwestionowanej partii wyrobu
Wykonawca uzgodni z wytworcg stali zbrojeniowej i przedtozy do akceptacji Inzyniera. Za zgodg Inzyniera,
procedur¢ badawczg mozna przeprowadzi¢ wg pkt. 13 normy PN-H-93220. W przypadku wynikoéw badan
niespetniajacych wymagan, calg kwestionowang parti¢ stali zbrojeniowej nalezy odrzuci¢ i odesta¢ z budo-
wy.
W technologicznej probie zginania, powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknie¢, naderwan i roz-
warstwien. W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy
dodatkowo zbadac¢ stal na udarnosc.
Nie dopuszcza si¢ do zbrojenia elementéw konstrukcyjnych obiektow, stali zbrojeniowej bez atestow, certy-
fikatow i/lub deklaracji zgodnosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali ktora wykazuje wady.
Laczniki do pretow zbrojeniowych nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow, potwierdzajacych mozliwosé
zastosowania tacznika do taczenia pretdw o okreslonej wytrzymatoscei stali.

6.3.  Kontrola przygotowania i montazu zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ skontrolowane przez Inzyniera przed zabetonowaniem elementu konstrukcyjnego,
a jego pozytywny odbior winien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwier-
dzi¢ zgodnos¢ przygotowanego i utozonego zbrojenia z wymaganiami dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie powinno obejmowac:
— gatunki stali, srednice, ilo$ci, ksztatty i wymiary, prosto$¢ i dtugo$¢ pretow,
— stany powierzchni w miejscach gigcia pretow,
— czystos¢ zbrojenia (przed montazem i przed jego zabetonowaniem),
— poprawnos$¢ montazu; przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:
— wlasciwe rodzaje pretow, ilosci, $rednice i potozenie w wymaganych miejscach i przekrojach,
— rozstawy pretOw i strzemion,
— odchylenia od przewidywanych projektem nachylen,
— potozenie miejsc zakonczen lub odgig¢ oraz zakotwien pretow,
— wielkosci otulin zewngtrznych,
— powigzania (polaczenia) pretow migdzy soba,
— pewnos$¢ utrzymania potozenia zbrojenia w trakcie betonowania

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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Jednostkg obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (kg) zmon-
towanego uzbrojenia tj. taczng dlugosé¢ pretéw poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
mas¢ jednostkowg kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretoéw, przektadek montazo-
wych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania
przez Wykonawcg pretow o Srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00."Wymagania ogo6lne" pkt 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardéw, badan i oceny wizualnej.

Odbiodr (cze$ciowy) koncowy wg ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Odbioru zbrojenia nalezy dokona¢ przed przystapieniem do betonowania przez Inzyniera z adnotacjg do
Dziennika Budowy.

Odbior polega na sprawdzeniu zgodnos$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej
i postanowieniami niniejszej Specyfikacji, zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretow w poszczegdl-
nych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonaniu hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow oraz mozliwo-
sci dobrego otulenia prgtow betonem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolng podstawe platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 kilogram.

Cena jednostkowa zamontowania 1 kg stali zbrojeniowej (okreslonej klasy i gatunku) w konstrukcji obiektu
uwzglednia:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w ST D-M-00.00.00. pkt 9.1,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan roboczych Wykonawcy, o ile nie sg
przedmiotem rozliczen odrebnych Specyfikacji (m.in. rusztowania i pomosty),

— zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie wszystkich niezb¢dnych materiatow i wyrobow
podstawowych i pomocniczych, w ilosciach potrzebnych do wykonania robot tj. uwzgledniajacych
normatywne ubytki oraz niezbedne naddatki technologiczne,

— mobilizacje sprzgtu oraz montaz, przemieszczanie w obrebie robot i demontaz sprzetu podstawowego
1 niezbednych urzadzen towarzyszacych,

— Czyszczenie i prostowanie walcowki i pretow,

— cigcie, giecie i laczenie poszczegdlnych pretow,

— prace pomiarowe zwigzane z wyznaczeniem potozenia zbrojenia,

— ulozenie (montaz) zbrojenia w konstrukcji, zgodnie z niniejsza Specyfikacja i dokumentacja projek-
towa,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob, pomiaréw i sprawdzen,

— prowadzenie wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpadow, ich usunigcie i likwidacja/utylizacja,

- likwidacja wszystkich tymczasowych elementow zwigzanych z robotami,

— inne roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przeka-
zZywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych oraz prace towarzyszace,
ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

— Cena jednostkowa powinna rdwniez uwzglednia¢ ewentualng dodatkowa stal uzyta na zaktady przy
laczeniu pretow, przektadki i stojaki montazowe, drut wigzatkowy i/lub elektrody a takze roznice
miedzy rzeczywista a wyliczang wg zasad obmiaru masa stali zbrojeniowej (r6znice z uwagi na tole-
rancje masy nominalnej, odchytki masy w stosunku do zaméwienia - w granicach dopuszczalnych to-
lerancji, roznice przy wazeniu wysytkowym itp.).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
e PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.
e PN-H-93220 Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety 1 walcowka
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zebrowana.
e PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
e PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
e PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
e Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji,
e Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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M-13.00.00. BETON. KONSTRUKCJE BETONOWE
M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogo-
wych obiektach inzynierskich w ramach budowy przepustu w pasie drogi wewnetrznej, dziatka nr 242
obreb Leginy.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem betonow
konstrukcyjnych dla drogowych obiektéw inzynierskich.

Z betonu konstrukcyjnego klasy B30 (C25/30) nalezy wykonaé przyczotki i skrzydetka oraz oczepy zwien-
czajace mur oporowy z prefabrykatow. Beton konstrukcyjny C20/25 (B25) bedzie wypeiat pale.

Niniejsza ST dotyczy wszystkich czynno$ci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robot zwigza-
nych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielggnacja betonu.

zgodnie z dokumentacjg projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton — material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje whasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajagcym
zageszczenie wybrang metoda.

Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie stalym i ktory osiagnal pewien poziom wytrzymatosci.

Beton zwykly - beton o gesto$ci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m?, ale nieprzekraczajacej 2600
kg/m?,

Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego wia-
sny uzytek.

Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedaca wy-
konawcg. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje si¢ rowniez: beton produkowany przez wykonawce
poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.

Beton projektowany — beton, ktérego wymagane wtasciwosci i dodatkowe cechy sg podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cecha-
mi. Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonych wtasciwosciach.

Beton recepturowy — beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cecha-
mi. Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonym sktadzie.

Rodzina betonéw — grupa betonéw, dla ktorych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomiedzy od-
powiednimi wlasciwosciami.
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Metr szescienny betonu — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktora po zageszczeniu zgodnie z procedurg podang
w PN-EN 12350-1, zajmuje objeto$¢ jednego metra szesciennego.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajgca mieszanie
i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej.

Urzadzenie mieszajace — Urzadzenie z reguly montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajace
utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

Urzadzenie niemieszajace — urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania,
np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.

Zaréb — ilo$¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilos¢ roz-
tadowana w ciagu 1 min. z betoniarki o pracy ciagtej.

Ladunek — ilo$¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden zardb lub wigcej zaro-
bow.

Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej.

Partia betonu — ilo§¢ mieszanki betonowej, ktora jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki
okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o0 pracy ciaglej, lub przewozona jako gotowa w beto-
niarce samochodowej, gdy jej napelnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub
wigcej niz jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciagle;.

Probka zlozona — ilo$¢ mieszanki betonowej, sktadajaca si¢ z kilku porcji pobranych z réznych miejsc partii
lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze sobg.

Prébka punktowa — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana z czgéci partii lub masy betonu, sktadajaca sig
z jednej lub wigcej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

Porcja betonu — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomocag narzedzia
do pobierania probek.

Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych iloSciach w stosunku
do masy cementu w celu modyfikacji wtasciwos$ci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci lub uzy-
skania specjalnych wlasciwosci. Rozréznia si¢ dwa typy dodatkéw nieorganicznych: prawie obojetne (typ 1)
i posiadajace wiasciwosci pucolanowe lub utajone wiasciwos$ci hydrauliczne (typ II).

Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga by¢ natu-
ralne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.
Kruszywo zwykle — kruszywo o gestosci ziaren w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekra-
czajacej 3000 kg/m?®.

Cement — drobno zmielony material nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z woda daje zaczyn, wiagzacy
i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymato$é
i trwalos¢ takze pod woda.

Calkowita zawarto$¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca si¢ na jego
powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak rowniez woda
wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.

Efektywna zawarto$¢ wody — réznica miedzy catkowita iloscia wody w mieszance betonowej a iloscia
wody zaabsorbowang przez kruszywo.

Wspolezynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy ce-
mentu w mieszance betonowej.

Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w stanie su-
chym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem prze-
puszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa dzialajg-
cego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (hp. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczb¢ cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego wytrzymato-
$ci na $ciskanie;
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Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1 okreslane sg na podstawie wytrzymato$ci charaktery-
stycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o srednicy 150 mmi wysokosci 300

MM (fekeyr) lUb na probkach szesciennych o boku 150 mm (fekcube).

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna wytrzymato$¢ Minimalna wytrzymatos¢
Klasa betonu | charakterystyczna oznaczana | charakterystyczna oznacza-
Rodzaj betonu wg PN-EN na probkach szeSciennych na na probkach walcowych
206-1:2003 150x150x150 mm 150/300 mm
fek, cube N/mm? Fek, oyl N/mm?
C8/10 10 8
Beton niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
Beton konstrukcyjny C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

Klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie dla poszczegdlnych elementéw podano w Dokumentacji
Projektowej. Oznaczenie klas betonu uzyte w Dokumentacji Projektowej zgodne jest z norma projektowsg dla
obiektow mostowych PN-S-10042. Jako odpowiadajace nalezy przyjmowaé klasy betonu zgodnie z normg
PN-EN 206-1 wg ponizszej tabeli.

Tablica 2
BETON wg . G
PN-B-08250-1988 BETON wg PN-S-10042:1991 (R°)
B10 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 B60
BETON Wg PN'EN 206‘1 (fck’cyllfck,cube)
C8/10 C12/15 C16/20 | C20/25 | C25/30 C30/37 C35/45 | C40/50 C50/60

Wytrzymalo§¢ charakterystyczna betonu — warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej moze si¢ znalez¢ 5%
populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymato$ci dla danej objetosci betonu.

Klasa ekspozycji betonu — okre$la wymagania materiatowo-technologiczne dotyczace odpornosci betonu
na oddziatywanie §rodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.

W zaleznosci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Dla elementow niewyszczegolnionych w Dokumentacji Projektowej nalezy przyja¢ za norma PN-EN 206-1
nastepujace klasy ekspozycji:

Tablica 3
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Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy | Opis srodowiska
. . . Betony niezbrojone i niezawierajace innych
1. Brak zagrozenia agresja Srodowiska X0 elementow metalowych. Betony zbrojone bar-
lub zagrozenia korozja
dzo suche.
XC1 Suche lub stale mokre
2. Korozja spowodowana karbonaty- | XC2 Mokre, sporadycznie suche
zacja XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
3. Korozja spowodowana chlorkami XD1 Umiarkowanie wilgotne
nie och0<sz cpmizwod morskie: XD2 Mokre, sporadycznie suche
P acy Y ! XD3 Cyklicznie mokre i suche
Narazenie na dziatanie soli zawartych w powie-
. .| XS1 trzu, ale nie na bezposredni kontakt z woda
4. Korozja spowodowana chlorkami morska
z wody morskiej XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgow i aerozoli
Umiarkowanie nasycone woda bez s$rodkow
XF1 X
odladzajacych
5. Agresywne oddziatywanie zamra- Umiarkowanie nasycone woda ze $rodkami
L . . ;i XF2 . )
Zania/rozmrazania bez $rodkéw odla- odladzajacymi
dzajacych albo ze $rodkami odladza- XE3 Silnie nasycone wodg bez $rodkow odladzaja-
jacymi cych
Silnie nasycone woda ze $rodkami odladzaja-
XF4 .
cymi lub woda morska
XAl Srodowisko chemicznie mato agresywne
6. Agresja chemiczna XA2 Srodowisko chemicznie $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne
XM1 Umiarkowane zagrozenie §cieraniem
7. Korozja spowodowana Scieraniem | XM?2 Silne zagrozenie §cieraniem
XM3 Ekstremalne silne zagrozenie $cieraniem

Dla betonu C20/25 w palach klasa ekspozycji XC1 — podstawa pala znajduje si¢ w wodzie, pozostata czes$¢
wypeienia pala nie styka si¢ z wodg ani z powietrzem. Minimalna zawarto$¢ cementu 260 kg/m?, max.
w/c=0,65.

Dla betonu podpor i oczepéw — C30/37 — klasy ekspozycji to:XC3+XD1+XF2. Minimalna zawarto$¢ cemen-
tu 300 kg/m3, max. w/c=0,55

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okreslic:

- dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,

- maksymalny wspotczynnik wi/c,

- minimalng zawarto$¢ cementu,

- minimalng klas¢ wytrzymatosci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),

- minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

Specyfikacja — koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
lub sktadu betonu, podane producentowi.

Specyfikujacy — 0soba lub jednostka ustalajaca specyfikacje mieszanki betonowej i stwardniatego betonu.
Producent — osoba lub jednostka produkujaca mieszanke betonowa.

Wykonawca — osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowa do wykonania konstrukcji lub elementu.
Okres uzytkowania — okres, w ktorym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom eksploatacyjnym
dotyczacym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wlasciwie uzytkowana.

Badanie wstepne — badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podjeciem produkeji, jaki powi-
nien by¢ sktad nowego betonu lub rodziny betonow, aby spetnil wszystkie okre§lone wymagania dotyczace
mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

Badanie identyczno$ci — badanie majace na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza
z odpowiedniej populacji.

82



Badanie zgodnos$ci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu.

Ocena zgodnosci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyréob spetnia wyspecyfikowane wymagania.
Oddzialywanie Srodowiska — takie oddzialywania chemiczne i fizyczne na beton, ktoére wplywaja na niego
lub na zbrojenie lub na inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, a ktore nie zostaly uwzglednione jako
obcigzenia W projekcie konstrukcyjnym. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuo-
wanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem.

2. MATERIALY
2.1.  Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.

»Wymagania og6lne” pkt 2.
Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sg oznakowane znakiem CE lub B. Do wyrobu oznakowanego znakiem
budowlanym (B) producent dotacza Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych lub krajowa deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng wydang przez IBDiM Nalezy stosowa¢ materiaty do-
puszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, ktére sa oznaczone znakiem CE lub B, dla ktérych Wy-
konawca przedstawi deklaracje whasciwosci uzytkowych wyrobu. Jako Specyfikacje Techniczng wyrobu
nalezy stosowa¢ Norme zharmonizowang, Aprobate Techniczng IBDiM lub europejska Aprobate Technicz-
ng. Aprobate Techniczng IBDiM lub europejska Aprobate Techniczng mozna stosowaé w okresie ich waz-
nosci, natomiast po uptywie okresu waznosci Aprobaty Technicznej obowigzujaca jest krajowa lub europej-
ska Ocena Techniczna. Na podstawie ww. dokumentéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ zglaszanych materia-
tow.

Materiaty do wykonania deskowan elementéw i konstrukcji betonowych powinny zosta¢ okreslone
w projekcie technologicznym wg pkt. 5.3. niniejszej ST, spetniajac wymagania zawarte w tym punkcie. Ma-
teriaty podstawowe uzyte do deskowan powinny spetnia¢ warunki dopuszczajace je do obrotu i powszechne-
go stosowania — zgodnie z wymaganiami stosownych przepisow. Wymagania dla materiatow rusztowan i ich
posadowienia — analogicznie jak dla deskowan.

2.2.  Wytrzymalo$é betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacja projektowsg tzn: C30/37
(wg starych oznaczehn B35)

2.3.  Skladniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach moga-
cych obniza¢ trwato$¢ betonu Iub spowodowaé korozje zbrojenia. Ustalona ogdlna przydatnos¢ danego
sktadnika nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.
Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy
dany sktadnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego sktadnika
mozna przeprowadzi¢ na podstawie:
e europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,
e odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych
jego zastosowania.
Przez caty okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikéw mieszanki
betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do
wylania fragmentow konstrukcji, ktore musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng catosc).
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2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy B45 i wigkszej — klasy 52,5 N,
spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw). Stosowane cementy powinny cha-
rakteryzowac si¢ nastepujacym sktadem:
1) zawartos$¢ okre§lona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) CsS — nie wigksza niz 60%,
2) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym CsAF + 2 X C3A - nie wigksza niz 20%,
3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA — nie wigksza niz 7%,
4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczaé 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie

PN-EN 197-1:2002.

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz p. 4.2. niniej-
szej ST.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotagczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia oraz ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do
betonu musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620.
Ocena zgodnos$ci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest
wedlug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm,
spetniajacym nastgpujace wymagania podane w tablicy:

Lp. Wrhasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana
1 o Gr 85
kategoria:
5 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f
WyZzsza niz: s
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia zgodnie z tablicg C.1 w normie PN-EN
kruszywa drobnego 12620
4 | Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

6 Reaktywnos$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien

o . . ;. 1)
potencjalnej reaktywnos$ci wedtug PN-B-06714-46: stopient potencjalnej reaktywnosci 0

Zawarto$¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie

7 |wedtug PN-EN 1744-1,rozdz.12; nie wyzsza niz ASo>
kategoria:
Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1,

8 o . . 1
rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz w %:

9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1, p. 05

14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
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Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN . .. .
10 ) barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
1744-1, p.15.1:
1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej

nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu
wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych

niz 0,1 %.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze
ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm spetniajace nastgpujace wymagania podane w ponizszej tablicy:

wyzsza niz W %:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 w zalezno$ci od wymiaru kruszywa,
kategoria nie nizsza niz:

! [brd<21ubD<11.2mm Ge 85/20
D/d>2iD>112mm Gc 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznos$ci od wymiaru kruszywa, kategorie:

2 |D/Id<4 Gr15
D/d>4 Gr17,5

3 |Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fis
Ksztalt kruszywa grubego wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN

4 . . - . Flzo lub S|zo
933-4; kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famane;j c
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza: 1000
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, badana na 6

. . e . . LA2s
kruszywie 0 wymiarze 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w %:

6 |oraz odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza 2 LA
niz:

7 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 , badana na SB
kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria : A

8 |Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

10 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7.8 lub 9: WAz deklarowana przez

producenta

11 Slgig .chemlczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN deklarowana przez producenta

12 Reaktywno$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej stopien potencjalnej
reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0%

13 Zawarto$¢ siarczanOw rozpuszczalnych w kwasie wedlug PN-EN AS
1744-1, rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria: 0.2

14 Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartos¢ 1
nie wyzsza niz w %:

Zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 1744-

15 r . .. 0,02
1, rodz.7; warto$¢ nie wyzsza niz w %:

16 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; warto$¢ nie 01
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barwa nie ciemniejsza niz

17 | Zawarto$¢ substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1, p.15.1:
wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu
wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwickszenia wymiaréw liniowych wigkszych
niz 0,1 %.

2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Jezeli wodg do betonu
stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggdéw miejskich), to nie wymaga si¢ zadnych badan. Nalezy
pobierac ja ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociggoweyj.

W przypadku poboru z innego Zrodta nalezy przeprowadzaé biezaca kontrolg zgodnie z PN-EN 1008.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilo$ciach na
tyle matych, Ze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik obj¢tosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepuja-
ce w postaci materiatu drobnoziarnistego muszg by¢ ze wzglgdu na stosowang wigkszg ilo§¢ doliczone do
masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uplynniajgcych,

3) domieszek zwigckszajacych wigzliwosé wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow i pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych.

Do betonu =zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wiasciwo$ci mieszanki lub
stwardniatego betonu, poprawiajacych wilasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych
wlasciwosci. Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
PN-EN 206-1. Do betonu przeznaczonego do wykonania elementow narazonych na oddzialywanie
srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca si¢ stosowanie domieszki napowietrzajace;.
Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okre§lonych
w PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2. W sktadzie i wtasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na
trwato$¢ betonu, szczegolnie istotne sa:

- zawarto$¢ chloru i chlorkow rozpuszczalnych w wodzie,
- zawartos¢ alkaliow,
- oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych. Kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani
nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriow dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN
934-2. Stosowanie domieszki napowietrzajacej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM I wymaga
takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.
Dopuszcza si¢ stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

W przypadku stosowania domieszek nalezy przeprowadzi¢ kontrolg skutkéw ubocznych, takich jak:
zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez ocenié
wplywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu,
co moze skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys spowo-
dowanych odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowaé $rodki opozniajace
proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo§¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w
réznych ilo$ciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna roznic W zabarwieniu betonu.
Rowniez dozowanie opozniacza w celu w celu uniknigcia powstawania stykéw roboczych pomiedzy
kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wpltyw na zmiang¢ koloru betonu. Nalezy rozwazy¢
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dozowanie $rodkdéw opdzniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu
na utrzymanie jednolito$ci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie
(kapach, filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwickszaja one
mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych
roznic w kolorystyce poszczegdlnych elementdw obiektow; domieszki opdzniajace wigzanie powoduja
uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powodujg uzyskanie jasniejszej
barwy powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki oznakowane znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci z odpowiedniag Polskg Normg lub aprobatg techniczng lub Krajowa
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala
laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej
powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych
poszczeg6lnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zatozonych
wymaganych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedlozona z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wlasciwosci poszczegolnych
sktadnikoéw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu prébnego, a w przypadku braku
zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.
Wspoéteczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartoSci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37
i wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana,
w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.
W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢
mniejsza niz 380 kg/m®, a wspotczynnik woda/cement (W/c) nie powinien by¢ wigkszyniz 0,40.

Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:
- 400 kg/m? dla betonu klasy C25/30,
- 450 kg/m?® dla betonow klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Zawarto$¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-1.
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz
minimalng szerokos$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadlej do
kierunku betonowania.

Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnic
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w ponizszej tablicy:
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Sito #, |Utamek masowy kruszywa prze- |Ulamek masowy kruszywa przecho- | Utamek masowy kruszywa prze-

[mm] chodzgcego przez sito, [%] dzacego przez sito, [%] chodzacego przez sito, [%)]
wymiar Kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <224 mm D <31,5mm

0,25 3+8 2+9 2+8

0,50 720 5+17 5+18

1,0 12+32 926 8+28

2,0 21+42 16+38 14+37

4,0 36+56 28+51 23+47

8,0 60+76 45+67 38+62

16,0 100 73-91 62+80

22,4 - 100 7692

31,5 - - 100

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczaé:

- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajace;j,

- poza granice przedziatlow podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszki napowietrzaja-
cej do wykonania elementow narazonych na oddzialywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3,
XF4:

Wymiar kruszywa Etap wykonywania badan Tolerancja

D, [mm] Projektowanie sktadu mie- Zatwierdzanie recepty, proba technologiczna, F[)(;,r]marowa’
szanki betonowej, [%] kontrola jakosci robot, [%]

16,0 4,5+6,0 4,5+6,5

22,4 4,0+55 4,0+ 6,0 ﬂ:015()

31,5 4,0+5,5 4,0+ 6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow zageszczenia

i zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedlug metody opadu stozka badana zgodnie

z PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymato$¢ na $ciskanie fcm probek powinna by¢ wigksza niz war-
to$¢ fok z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnos$ci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca
si¢, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa]
(fem > foc + 612 [ MPa] ), przy czym fe oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie ozna-
czong na probkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wiasciwosci beton powinien spetnia¢ warto$ci okreslone

w specyfikacji z odpowiednim zapasem.

2.3.2 Beton

Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby spelni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowe;j, tacznie
z konsystencja, gestoscia, wytrzymatoscia, trwaloscig, ochrong przed korozja stali w betonie,
z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.
Beton do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:
— maksymalny nominalny gorny wymiar ziaren kruszywa:

e 16,0 mm dla betonu > C25/30,
— klasa zawarto$ci chlorkow (wg pkt. 5.2.7. PN-EN 206-1):

e w konstrukcjach zelbetowych: C1 0,40

e w konstrukcjach sprezonych: Cl10,20
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Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na Sciskanie wedtug
PN-EN 206-1 zgodna z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedlug PN-EN 206-1 i PN-B-
06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;j.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddzialywanie zamrazania /rozmrazania bez
srodkéw odladzajacych albo ze §rodkami odladzajacymi powinien wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie mrozu
oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PNB-06250 nie mniejszg niz:

- F 100 — w Klasie ekspozycji XF1
- F150 w klasach ekspozycji XF2, XF3,
- F 200 w klasie ekspozycji XF4

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddzialywanie srodowiska chemicznie agresywnego
powinien wykazywaé¢ odporno$¢ na penetracj¢ wody pod cisnieniem wedlug PN EN 12390-8 mierzong
maksymalng gigbokoscia penetracji nie wigksza niz:

— 60 mm w klasie ekspozycji XAL,
— 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
— 40 mm w klasie ekspozycji XA3,

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje¢ spowodowana chlorkami w klasach ekspozycji XD3
i XS3 powinien wykazywa¢ odporno$¢ na penetracje wody pod ci$nieniem wedtug PN-EN 12390-8
mierzong maksymalng glebokos$cig penetracji nie wicksza niz 40 mm.

Ponadto beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwo$é do 5% - wszystkie elementy obiektow PN-B-06250:1988
> 0,8 MPa (WS8) - wszystkie elementy obiektow
2 | Wodoszczelno$é ) PN-B-06250:1988
> 1,0 MPa (W10) - kapy podchodnikowe

3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych weztdw betoniarskich zapewniajacych powtarzalnosé
dozowania poszczegolnych sktadnikow, domieszek i dodatkow oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowaé
mieszanke w ciggu maksymalnie poéltorej godziny. Betoniarka nie moze zakldca¢ warunkéw ochrony
srodowiska, tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod 1 wywolywaé hatasu powyzej
dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp
i ppoz. Sktadowiska materialow powinny by¢ utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwoscia
mieszania si¢ poszczegdlnych rodzajow 1 frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energic
elektrycznag i wodg. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowacd
miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu
przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujgce wlasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezel betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:
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- dozowanie wagowe cementu z doktadno$cia 3%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscig 3%,

- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeplywowego
z doktadnoscia 3%,

- dozowanie domieszek z doktadnoscia 5%,

- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

- mieszanie sktadnikow musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢
stosowania betoniarek wolnospadowych,

— silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkc;ji.
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4.  Zageszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min
z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w
pltaszczyznie poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow powinny
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 4.
4.2.  Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach za-
daszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach). Podtoza sktadow otwartych powinny by¢
twarde 1 suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej i zanie-
czyszczen. Podlogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych
lub betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopa-
trzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego si¢ w zbiorniku lub
otwory do przeprowadzania pomiard6w poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrz-
nych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

- okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od gwaranto-
wanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu

- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Poszczegdlne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymatosciowe cementu workowanego powinny by¢ ukita-
dane w oddzielnych stosach. Migdzy stosami ulozonych workdéw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie
umozliwiajace dostep do poszczegolnych stosow. Szerokos¢ drog przejazdowych powinna by¢ dostosowana
do uzywanego w magazynie srodka transportu.

a) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowej,
pochodzacy od jednego dostawcy,
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b) znakowanie przechowywanego cementu:

stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w
tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i miejscowos¢, mas¢ cementu
w partii i datg wysyiki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we Wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Ce-
ment wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002. Kazda partia cementu, dla Ktérej wydano od-
dzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozroz-
nienie.

4.3.  Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowa-
niem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, ma-
rek 1 gatunkoéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4,  Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowaé srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy
w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowac¢ mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Ilos¢ ,,gruszek™ nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania z uwzgle-
dnieniem odlegtos$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samo-
chodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukcji. Orientacyjny czas transportu i wbudowania mieszanki powinien wynosié:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki op6zniajace czas wigzania w ilosciach
zgodnych z kartg techniczna.
Uwaga: czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz poczatek wigzania
zastosowanego cementu.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej
fatwe ich oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow ta-

smowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy trans-
porcie w dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgar-
niania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety material powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpor oraz wysokich §cian przyczotkow do transportu betonu
powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie po-
winna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsy-
powych z wysoko$ci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2.  Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST, wymaganiami Sto-

sowanych norm, ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuow-

anie” oraz dokumentacja technologiczna dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji

i harmonogram robot uwzglgdniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,

projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- wybdr sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- Sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposodb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

UWAGA: Recepta na sktad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez InZyniera. Powinna by¢
ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i pro-
bek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwiq jej korekte,
aw przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do roboét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowosé

wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektows,

— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcj¢ (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowosC¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3. Rusztowania i deskowania

Wykonawca dostarczy projekt technologiczny (wykonawczy) deskowan oraz rusztowan i ich
posadowienia, wykonany w oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej oraz dyspozycje niniejszej
Specyfikacji. Projekt ten nalezy oprze¢ na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych, spetniajac
wymagania aktualnych norm. Projekt ten powinien posiada¢ wszystkie wymagane uzgodnienia i pozwolenia
(np. administratora cieku, rzeki, linii kolejowej, czynnej drogi itp.) i podlega akceptacji Inzyniera.

Budowe, eksploatacje oraz pozniejsza rozbiorke rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie
z powyzszym projektem technologicznym.

Wykonanie deskowan powinno uwzgledniaé podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg
konstrukcji, ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem cigzaru utozonego betonu.
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Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny W czasie ich wznoszenia, eksploatacji i demontazy,
zapewni¢ sztywnos$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji i obstugi (dostep, pomosty).
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem S$wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczania 1 obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia — zaleca si¢ stosowanie deskowan systemowych.

Tarcze deskowan powinny by¢ szczelne, aby zabezpieczatly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;j,
zapewnialy jednorodng powierzchni¢ betonu (wg wymaganego jej wykonczenia) oraz wykazywaly
odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ Scigte (sfazowane) np. za pomoca listwy trojkatnej do wymiarow
zgodnie z rysunkami Dokumentacji Projektowej; listwy te musza by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej
konstrukcji. Rowniez, podczas betonowania, z konstrukcji nalezy usuwaé wszelkie rozporki i zastrzaty
z drewna lub metalu.

Klamry, $ruby, prety, Sciagi lub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ sztywne polgczenie
szalunkéw imozliwo$é ich usunigcia bez zniszczen betonu. Sciagi deskowan nalezy wykonywaé w
ostonkach z rur PCV. Sciagi nalezy usunaé po rozdeskowaniu elementu betonowego. Nie nalezy stosowaé
$ciggdbw pozostawianych w betonie i obcinanych bez wymaganej otuliny. Wszystkie otwory pozostate po
$ciggach nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowa. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwaé wszelkie
rozporki i zastrzaty z drewna lub metalu.

Deskowania winny by¢ chronione przed rdza, tluszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wngtrze
szalunkow pokrywane $rodkami antyadhezyjnymi nie powinno zabarwi¢ ani nie zniszczy¢ powierzchni
betonu a takze w zadnym przypadku nie powinno powodowac¢ jakiegokolwiek zanieczyszczenia ukladanego
zbrojenia. Deskowania nieimpregnowane, przed wypelnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie
zlewane woda. Deskowania belek i rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatka robocza
skierowana w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od
maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym. Dla deskowan, jezeli
projekty technologiczne lub deskowania systemowe nie okreslaja inaczej, dopuszcza si¢ nastepujgce
odchylenia od parametréw przewidzianych projektem:

— rozstaw zeber deskowan: + 0.5% i nie wigcej niz 2 cm,
— rdznice grubosci desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
— odchylenie od pionu elementu deskowania: = 0.2% wysokosci $ciany i nie wiecej niz 0,5 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny: + 0,1 %,
— prostoliniowos¢ krawedzi zeber w Kierunku ich dtugosci: + 0,1%,
— miejscowe nierownosci (wybrzuszenia) powierzchni (przy pomiarze tatg dtugosci 3.0 m): £ 0,2 cm,
— wymiary ksztattu elementu betonowego:
e -0,2% wysokosci i nie wigcej niz -0.5 cm;
+ 0,5% wysokosci i nie wigcej niz +2.0 cm;
- 0,2% grubosci (szerokosci ) i nie wigcej niz -0.2 cm;
+ 0,5% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz +0.5 cm.

— dopuszczalne ugigcia deskowania wynosza:

e w deskach i belkach pomostow: 1/200 1,

e W deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 |,

e w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 1.
Dopuszczalne odchytki wykonania rusztowan — zgodnie z projektem technologicznym.

Calkowita rozbidrka deskowan i rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu. Planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania powinien by¢ podany
w projekcie technologicznym betonowania (pkt. 5.1 Specyfikacji) — bezwzglednie wymagane jest to dla
konstrukcji ustrojow no$nych wykonywanych metoda nasuwania lub betonowania nawisowego. Zasadniczo,
rozformowanie konstrukcji powinno nastapi¢ po osiagni¢ciu przez beton peitnej wytrzymatosci projektowe;j
i po okresie dojrzewania. Wczesdniejsze rozformowanie elementow konstrukcji jest mozliwe jedynie po
uzgodnieniu i akceptacji Inzyniera.

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod S$cistym nadzorem technicznym, unikajac
jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpor. Przy rozpietosci przeset wigkszych od 15 m i ustrojach
statycznie niewyznaczalnych, kolejno$¢ usuwania podpor okre$li¢ nalezy na podstawie projektu rusztowania
lub technologii robot.
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5.4.  Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zakla-
dzie produkcji betonu, ktory moze zapewnic spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy beto-
nowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej. Recepture betonu nalezy opracowa¢ indywidu-
alnie z uwzglgdnieniem zastosowanego cementu oraz kruszywa. Receptura betonu nalezy przedstawié¢ Inzy-
nierowi do akceptacji z minimum 3-tygodniowym wyprzedzeniem lub dtuzszym umozliwiajacym jej korek-
te, a w przypadku braku zatwierdzenia — na opracowanie nowej recepty. Recepta betonu powinna by¢ zaopi-
niowana przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni betonow. W trakcie wy-
konywania mieszanki oraz jej wbudowywania nalezy przestrzega¢ wszystkich zalecen jednostki, ktéra opra-
cowala recepture. Recepta na sktad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna
by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow betonu oraz beto-
nu (wytrzymatos¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢é, mrozoodpornos¢ i wodoszczelnosé) z takim wyprzedzeniem
czasowym, ktére umozliwig jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia - na opracowanie nowej recepty.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej iloSci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca si¢ ustala¢ metoda obliczeniowo - do-
swiadczalng w celu okreslenia $cisle wymaganych wskaznikdéw konsystencji. W celu polepszenia whasciwo-
$ci mieszanek betonowych zaleca si¢ stosowanie domieszek wg punktu 2.1.4 niniejszej ST. Wymaga si¢
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed przewidywanym pom-
powaniem betonu nalezy sprawdzi¢ pompowalno$¢ mieszanki w warunkach budowy.

Jesli ustalono przydatnos$¢ dodatkow typu II, to moga by¢ one uwzglednione w sktadzie betonu w ra-
mach zawartosci cementu oraz w warto§ci wspotczynnika w/c - przydatno$¢ wspotczynnika K. Pojecie
wspotczynnika ,,K” umozliwia uwzglednienie dodatkéw typu II:

— przez zastgpienie terminu ,wspotczynnik woda/cement” terminem ,,wspéotczynnik woda/

(cement+k*dodatek):

— przez ustalenie minimalnej zawarto$ci cementu.

Wartos¢ wspotezynnika ,.k” zalezy od okreslonego dodatku. Przy okreslaniu wartosci wspotczynnika ,,.k”
oraz ustalaniu minimalnej ilosci cementu nalezy kierowac si¢ zapisami pkt. 5.2.5.2. normy PN-EN 206-1
Minimalna zawarto$¢ cementu, w zalezno$ci od klasy betonu i klasy ekspozycji oraz wartosci wspolczynnika
.k’ nalezy przyjmowac zgodnie PN-B-06265 tablica 2.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki powinno by¢ zgodne z recepturg robocza, uwzgledniajacg aktual-

ne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszanki nalezy dozowaé wylacznie wagowo z doktadno-
scig wg pkt. 9.7 normy PN-EN 206-1. Dozatory muszg mie¢ aktualne $swiadectwo wzorcowania. Sktadniki
dozuje si¢ w nastepujacej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do najdrobniejszego, 2/3 wody
zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pozostalg ilos¢ wody.
Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywac wylacznie w betoniarkach 0 wymuszonym dziataniu (zabrania
si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiad-
czalnie w zaleznosci od sktadu i wymaganej urabialno$ci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia mie-
szajacego.

5.5. Przygotowanie do betonowania

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$¢ wykonania

wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

— prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

— prawidlowos¢ wykonania zbrojenia, jego czysto$¢, stabilnos¢ (czy nie nastapi przesunigcie podczas
betonowania) oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos$¢ otuliny

— zgodno$¢ rzgdnych z projektem,

— czysto$¢ deskowania, jego nawilzenie lub pokrycie srodkiem antyadhezyjnym,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.,

94



— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu oraz stabilno$é elementéw wbudowywanych
w betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Deskowanie nalezy pokry¢ §rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pamicta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie
z dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych ele-
mentoéw obcigzaja catkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi o pozniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewen-
tualne opodznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwyko-
nawcow).

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek wysta-
pienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla za-
bezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu
bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. UloZenie mieszanki betonowej

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonywane zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem
technologicznym betonowania (pkt. 5.1 Specyfikacji) oraz Programem Zapewnienia Jakosci. Opracowania te
powinny uwzglednia¢ sposob betonowania poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych obiektu: fundament,
$ciana, shup, belka, ptyta, filar, ustrdj skrzynkowy itp. a takze warunki ukltadania i zageszczania mieszanki
betonowej oraz pielegnacje betonu po utozeniu.

Wymagania w powyzszym zakresie zawieraja normy PN-S-10040 i PN-B-06251, opracowanie "Wymagania
i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych" oraz ponizsze dyspozycje.

Nalezy unika¢ przerw w betonowaniu w konstrukcjach, ktoére powinny by¢ betonowane w sposob

ciagly. W przypadku przerwy w betonowaniu trwajacej ponad 2 godz., wznowienie betonowania moze na-
stapi¢ po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilze-
niu tej powierzchni oraz narzuceniu warstwy kontaktowej. Dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych,
ktorych takie zastosowanie jest potwierdzone norma lub aprobatg techniczna.
Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betono-
wania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu. Lokaliza-
cj¢ przekrojow oraz zbrojenie w strefie przerw nalezy wykona¢ wg PN-S-10040 oraz wg Dokumentacji Pro-
jektowej dla przerw roboczych (technologicznych).

Betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytacznie w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, zacho-
wujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak
konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody Inzyniera oraz stosowanie mieszanki betonowej o tempera-
turze +20°C w chwili jej uktadania i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta do uzyska-
nie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa. Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do za-
twierdzenia technologi¢ prowadzenia robot betonowych w obnizonych temperaturach (ponizej +5°C).

Mieszanke betonowsg nalezy uktada¢ w deskowaniu rownomierng warstwa na calej powierzchni i nie
Mozna jej zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,50 m. Dobor metody zageszczania, jak i rodzaj wibratorow
uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Oprzyrzadowanie, czasy i
sposoby zageszczania powinny by¢ uwzglednione w dokumentacji technologicznej i zatwierdzone przez
Inzyniera. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robdt i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.6.1. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nast¢pujgce warunki:

- wibratory wglgbne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani deskowania butawa wibra-
tora,
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- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagl¢bia¢ butawe na gleboko$¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 s, po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujgcym, predkos¢ wyciaggania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,
- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,
- grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty 0 mniejszej grubosci
nalezy zaggszczaC za pomoca tat wibracyjnych,
- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu ptyt pomostow i cha-
rakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,
- wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grub-
szych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,
- zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne,
- gbrny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i1 sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

5.6.2. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projekto-
wej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢
uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ pro-
stopadta do kierunku naprezen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i
PN-EN 1992-2:2010. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przy-
gotowana do polaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cemen-
towej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktéorych Wykonawca przedsta-
wi aprobate techniczng wydana przez IBDiM,

- obfite zwilzenie wodg.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20 ° C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.6.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zacho-
wujac warunki umozliwiajagce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzyma-
tosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i §wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz
5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpie-
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czenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez
stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.7. Pielegnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwaltownym wysychaniem, przed wstrzasami i nadmiernym
obcigzaniem. Bezpo$rednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed desz-
Czem, przesuszaniem przez wiatr i nastonecznieniem. Sposob pielegnacji betonu zalezy od temperatury oto-
czenia oraz gabarytéw betonowanych elementéw i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany
przez Inzyniera. W zwyczajnych przypadkach mozna postepowac jak nizej:

— przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg),

— przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej, beton nalezy zrasza¢, nastgpnie polewaé w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyze;j.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt

z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odno$nie

jakosci pielegnowanej powierzchni.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej

do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa. Sprawdzenie wytrzymato-

$ci na $ciskanie wykona¢ na minimum 3 prébkach, ktore zostaty pobrane w czasie betonowania i poddane

zabiegom takim jak elementy konstrukcji. Nastepnie okresla si¢ wytrzymatos$¢ na sciskanie wg PN-EN 206-

1. Aktualng wytrzymato§¢ mozna tez potwierdzi¢ badaniami nieniszczacymi poprzez badanie sklerome-

tryczne (PN-EN 12504-2) lub ultradzwigkowe (PN-EN 12504-4).

5.7.1. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiagnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej
i po okresie dojrzewania okreslonym dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementow
konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastepujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien i wybrzuszen ponad
powierzchnig,

— peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

— rownos¢ powierzchni  przeznaczonej pod izolacjg, izolacjo-nawierzchni¢ lub inng ochrong
powierzchniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanego wyrobu i przedmiotowe;j
ST,

— ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu (wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu). Powierzchnie ptyty
powinno si¢ wyrdéwnywaé podczas betonowania fatami wibracyjnymi - odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,

— ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
karborundowych i czystej wody,

— gladkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp.; dopuszczalne sa lokalne nierownosci do 3mm lub wglgbienia do Smm,

— otwory po $ciagach zabezpieczone rurkami PCV nalezy zabezpieczy¢ przez zaslepienie ich korkami z
betonu polimerowego wklejonego na zywice epoksydowe.

W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce rezimoéw jakosci powierzchni betonowych, Wykonawca

zastosuje na koszt wlasny odpowiednie $rodki naprawcze — po uprzedniej akceptacji proponowanych roz-

wigzan przez Inzyniera. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czgsci wystajace
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powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypeklione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzo-
nym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji . W planie kontroli powinny by¢ uwzglgdnione
badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidlowosci zastosowania zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowac :

- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonoweyj,

- badanie stwardniatego betonu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne
lub badania materiatéow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci
zastosowanych materialow na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe infor-

macje zawierajace:

- okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

- okreslenie, siedzibg i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umozliwiajace identyfikacje cech 1 deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotgczy¢:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek
i klas¢ wedtug specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktora potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brala udzial w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego,

b) wykona¢ wiasne badania wiasciwos$ci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 6.3 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
¢) Zatwierdzi¢ przez Inzyniera receptury laboratoryjne mieszanek betonowych opracowanych przez
Wykonawce lub na jego zlecenia. Recepty powinny by¢ dostarczone do zatwierdzenia z minimum
3 tygodniowym wyprzedzeniem.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej
6.3.1. Badania cementu
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole

obejmujaca:
— Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
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— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,
— oznaczenie wytrzymatosci PN-EN 196-1,

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, S,
Poczatek czasu | Statos$¢ objetosci
Kl Wezesna normowa wigzania, (rozszerzalnos¢),
asa cementu po 2 po 7 00 ’8 dnia(j;h min mm
dniach | dniach
Klasa 32,5 - >16
>325 |<525 >75
Klasa 32,5R >10 -
Klasa 42,5 >10 -
>425 (<625 > 60 <10
Klasa 42,5R > 20 -
Klasa 52,5 > 20 -
>525 - >45
Klasa 52,5R > 30 -

Inne wlasciwos$ci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie. Nie dopuszcza si¢ obec-
nos$ci grudek nie dajacych sig¢ rozkruszy¢ w palcach.

6.3.2. Badanie kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:
- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,

- ksztattu ziaren wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4,

- zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1,

- zawarto$ci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2.
6.3.3. Badanie wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie
z PN-EN 1008.

6.3.4. Badania domieszek do betonu

Dodatki i domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
— gestose,
oraz betonu:
wytrzymalos¢ betonu na $ciskanie,
nasigkliwo$¢ betonu,
odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 i pielegnowaé zgodnie z
PN-EN 12390-2 lub PN-B-06250 w zaleznosci od rodzaju planowanych badan. [lo$¢ pobieranych probek do
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kontroli jako$ci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci betonu
zawierajacego m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe
okreslenie liczebnos$ci i termindw pobierania probek do kontroli jakos$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli
jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Za-
ktadowa Kontrola Produkcji wg PN-EN 206-1 oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci
zatwierdzonym przez Inzyniera.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob cigglty na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkc;ji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku
wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke
punktowa nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od gra-
nic przyjetej klasy konsystencji wedtug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,
+20 mm od gbrnej granicy.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Kontrola zgodnosci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly
na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkc;ji.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢
metoda ciSnieniowa zgodnie z planem kontroli jakos$ci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzaja-
cych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z PN-EN 12350-7. Zawarto$¢ powietrza w zagg¢szczonej mieszance betonowej nie powinna przekra-
czaé przedziatow wartosci podanych w pkcie 2.3.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodno$ci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim na probkach laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy
pobraé probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element
obiektu (np. stup, podpore) lub grupe elementow (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobéw, 1
probka na 50 m?, 1 probka na zmiang roboczg oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1. Jako pod-
stawowe nalezy traktowac probki szescienne 0 boku 150 mm.

Badanie betonu, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3,
pobranych wg PN-EN 12350-1 i pielggnowanych wg PN-EN 12390-2.

W przypadku zastosowania domieszek napowietrzajacych lub w innych uzasadnionych przypad-
kach, dopuszcza si¢ za zgoda Inspektora Nadzoru badanie i spelnienie warunku wytrzymatosci na $ciskanie
w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

W celu wezesniejszej kontroli zaleca si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci
betonu na $ciskanie w wieku wczesniejszym niz 28 dni (np. 7 lub 14 dni). Jezeli probki pobrane i badane jak
wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidywanej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania
probek wycietych z konstrukcji.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do
danej klasy jezeli spetia kryteria zgodnosci podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Kryteria identyczno$ci wytrzymatosci na $ciskanie

Liczba "n” wynikéw badan wytrzymatosci na Kryterium 1 Kryterium 2
sciskanie na probkach z okreslonej objetosci Srednia z ,,n” wynikow Dowolny pojedynczy wy-
betonu (fom) [N/mm?] nik badania (f;) [N/mm?]
Nie stosuje si¢ >fux—4
2-4 >fou+ 1 > fox— 4
5-6 chk+2 chk*4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach budowy nalezy przyja¢ kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identycznos$ci wytrzymatosci na $ciskanie w warunkach budowy
Liczba "n” wynikow badan wytrzyma- Kryterium 1 Kryterium 2
todci na’s'cisk.ani(.e na’pr(')bkach zokre- [ Srednia z,,n” wynikow (fem) | Dowolny pojedynczy wy-
Slonej objgtosci betonu [N/mm?] nik badania (f:) [N/mm?]
3 > fck +4 > fck -4

fem — Srednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,
fo — wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
fi — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Probki formowane poddaje si¢ pielegnacji wg
PN-B-06250. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustala-
niu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz na jeden element obiektu (np.
shup, podpore) lub grupe elementow (wskazang przez Inzyniera) i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu,
dla danej recepty. Jako podstawowe nalezy traktowac probki sze§cienne o boku 150 mm.

Nasigkliwos¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.3.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zwykla zgodnie z PN-B-
06250:1988 pkt 6.5.1. Probki formowane poddaje si¢ pielggnacji wg PN-B-06250. Sprawdzenie stopnia
mrozoodporno$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobiera-
nych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz na jeden element
obiektu (np. stup, podpore) lub grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera) w okresie wykonywania
obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu dla danej recepty.

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas rownowazny [dni]
CEM 1 (R), CEM I/AS (R) 28 dni
CEM 1 (N), CEM II/A-S (N) .
CEM 1I/B-S (N, R) 56 dni
CEM 1II/A 90 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli spetnione sg nastepujace warunki:
— probka nie wykazuje pegkniec,
— lgczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
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— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie  zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%,

Jako podstawowe nalezy traktowac probki szescienne o boku 100 mm.
Mrozoodporno$¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.2.
W uzasadnionych przypadkach na wniosek Wykonawcy i po uzyskaniu zgody Inzyniera i Zamawiajacego
dopuszcza si¢ oceng mrozoodpornosci betonu, na bazie oznaczania struktury poréw powietrznych w probce
stwardniatego betonu wg normy PN-EN 480-11. Wymagania dla tej metody (alternatywnie do wymagania
F150 wg PN-B-06250), jakie nalezy osiaggna¢ w probkach betonu sg okre$lone w ponizszej tabeli :

L.p. | Rodzaj badania _ Wymagania
1 | Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie L, < 0,200 mm
2 | Zawarto$¢ mikroporow o $rednicy ponizej 0,3 mm (Asoo), % >15

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelno$ci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Probki formowane poddaje si¢ pielegnacji wg
PN-B-06250. Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa
Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu dla danej recepty.
Stopien wodoszczelnosci betonu jest osiggniety, jezeli pod wymaganym wg jego symbolu cisnieniem wody
w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988, nie stwierdza si¢ 0znak przesigkania
wody. Jako podstawowe nalezy traktowaé probki sze$cienne o boku 150 mm. Wodoszczelno$¢ powinna
spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.2.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewni

enia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikoéw badan dotyczacych jakosci betonu i stoso-
wanych materialow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukeji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:

— sklerometryczna (za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2),

— ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1),

— metoda poréw powietrznych do oceny mrozoodpornosci betonu wg PN-EN 480-11

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.

Poziom wymagan dla nowych metod badawczych przed ich wprowadzeniem na kontrakt nalezy uzgodni¢

z Inzynierem i Zamawiajacym.

6.5.  Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projek-
towa albo ST nie przewiduja inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
— szerokos$¢ dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wiccej niz 3mm,
— grubo$¢ plyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,
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6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zalezno$ci od uzytego materialu zgodnie
Z.
— PN-S-10050:1989 w przypadku elementéw stalowych,
— PN-S-10080:1993 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzaé:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
— laczniki, ztacza,
— poziomy gbérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych
miar¢ odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywnos¢ stgzen,
— wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podloze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
— szczelnos$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
Z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej
W nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowa-
dzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania
probnego obcigzenia.

6.7.  Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betono-
we powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan,
ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2 i PN-EN 1992-2 i dokumentacja projektowg. Rysy te nie powinny
przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokos$ci belki w kierunku poprzecznym, lecz
nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetnié¢ betonem o minimal-
nym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidto-

wosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr szeScienny [m?] betonu konstrukcji.

7.2. Zasady obmiaru

Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu objetosci wbudowanego betonu wg geometrycznego ksztattu beto-
nowanej konstrukcji (docelowego projektowanego ksztattu bryly elementu konstrukcyjnego po zageszczeniu
i stwardnieniu wbudowanej mieszanki betonowej). W przypadkach skomplikowanej geometrii kubatury elemen-

tu, nalezy dokona¢ podziatu objetosci catkowitej na bryly proste pozwalajace z dostateczng doktadnosciag wyko-
na¢ obliczenia (dopuszczalne jest usrednianie wymiaréw liniowych i rzednych). Obmiary nalezy uzupehic¢ od-
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powiednimi szkicami; obliczenia i szkice bedg kazdorazowo potwierdzane przez Inzyniera.

Tlosci jednostek obmiarowych nalezy ustala¢ odrebnie dla kazdego rodzaju elementu konstrukcyjnego objetego
rozliczeniem (w rozbiciu na poszczegodlne klasy betonu). [1os¢ jednostek obmiarowych stanowi suma objetosci
bryt danego rodzaju konstrukcji o tej samej Klasie betonu, wskazanych w Dokumentacji Projektowej,
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

Obmiarowa sumaryczng ilo$¢ robot zaokragla sie z doktadno$cia do pelnych jednostek (1,0 m®); dla ilosci po-
$rednich (dla kazdego jednostkowego elementu konstrukcyjnego) — z doktadnoscig 0,1 m2,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 8 .

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisem-
nymi decyzjami Inzyniera.

Kazde rusztowanie i deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢ wszystkie zasadnicze elementy no$ne ich
konstrukeji, taczniki, ztgcza, stezenia a takze elementy zapewniajace bezpieczenstwo robot. Nalezy takze
sprawdza¢ szczelno$¢ deskowan oraz zgodnos¢ geometryczng i sytuacyjno-wysokosciowa wykonania (przed
i po obcigzeniu. Odbidr rusztowan i deskowan powinien nastgpi¢ po stwierdzeniu zgodnosci wykonania ich
konstrukcji z projektem technologicznym oraz wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

Dla wykonanej konstrukcji betonowej (elementu konstrukcyjnego obiektu) odbiorom podlegaja:

— materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),

— dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

— beton wykonanych elementow konstrukc;ji.

Do odbioru Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajace parametry zastosowanych materia-
tow do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbhudowanego betonu oraz operat z pomiaréw
geometrycznych wykonanych elementéw. Podstawa odbioru robot jest pisemne stwierdzenie Inzyniera
w Dzienniku Budowy o wykonaniu i zakonczeniu robot betonowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
ST i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie — na podstawie biezacej
kontroli jakos$ci robot, wynikow badan i inwentaryzacji geodezyjne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),

— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otwordw jak roéwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,
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— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wiasnoscia Wykonawcy, materiatdéw rozbior-
kowych,

— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— dokumenty i czynnosci odbiorowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i ST.

9.3.  Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Metody oznaczania odpor-
nosci na rozdrabnianie

PN- 91/B- 06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

PN- 92/B- 06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metodg szybka.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN- B- 06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06265 Krajowe uzupelnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnosé.

PN-B-19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie gesto$ci nasy-
powej i jamisto$ci

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2+7 Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 2+7.

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Czg¢s¢l: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do bada-
nia i form.

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan wytrzymatoscio-
wych.

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czg$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania.

PN-EN 12390-8 Badania betonu. Czgs¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem.

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach -- Czg$¢ 1: Probki rdzeniowe -- Pobieranie, ocena i ba-
danie wytrzymatos$ci na $ciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach -- Cz¢$¢ 2: Badanie nieniszczace -- Oznaczanie liczby
odbicia

PN-EN 12504-4 Badania betonu -- Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13263-1 Pyl krzemionkowy do betonu -- Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 1367-3  Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych -- Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6  Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych -- Cz¢é¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 196-1+10 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 1+10.
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PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw poO-
wszechnego uzytku.

PN-EN 197-2 Cement. Czgs¢ 2: Ocena zgodnoSci.

PN-EN 1992-2  Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes¢ 2: Mosty z betonu -- Obliczanie
i reguly konstrukcyjne

PN-EN 1994-2  Eurokod 4 -- Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych -- Czegsé¢ 2:
Reguly ogoélne i reguty dla mostéw

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 480-1+12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czgs¢ 1+12.

PN-EN 480-11  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badan -- Cz¢$¢ 11: Oznaczanie cha-
rakterystyki poré6w powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw -- Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN- EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gru-
bych

PN- EN934-1  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 1: Wymagania podstawowe.

PN- EN934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wy-
magania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe -- Wymagania i badania

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane -- Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63
poz. 735 - z dnia 03.08.2000 r. z p6zn. zmianami).

- Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych GDDP Warszawa 1990.
Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betondow i zapraw w budownictwie komunikacyj-
nym. GDDP, 1998

- Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mosto-
wych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1998.
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M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

M-20.02.01 SCIANY OPOROWE W TECHNOLOGII GRUNTU ZBROJONEGO Z LICEM Z
BLOCZKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wy-
magania dla robo6t zwigzanych z wykonaniem $cian oporowych z gruntu zbrojonego z licem wykona-
nym z drobnowymiarowych bloczkéw betonowych, dla obiektu mostowego w ramach budowy
przepustu w pasie drogi wewnetrznej, dziatka nr 242 obreb Leginy.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji Robdt zwigzanych z budowa
$cian oporowych z gruntu zbrojonego realizowanych w ramach budowy

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCHST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa $cian opo-
rowych w technologii gruntu zbrojonego.

W sktad systemu Sciany oporowej wchodza:

— prefabrykowane bloczki betonowe - lico $ciany oporowej,

— geosiatki jednokierunkowe PES - grunt zbrojony,

— zasypka w strefie gruntu zbrojonego,

— taczniki systemowe - pin 2 szt. na bloczek, bodkin;

—  kruszywo drenazowe wraz z rura,

— kruszywo wypetniajgce przestrzen bloczkéw betonowych,

— zaprawa cementowa,

—  beton C25/30 (tawa fundamentowa),

— stal AIlI-N (tawa fundamentowa).

Wszystkie elementy posiadajg okre$lone parametry mechaniczne, ktore sg uwzglednione na etapie
obliczen (patrz Projekt). W zwigzku z tym wymiana jakiegokolwiek elementu niesie za soba koniecz-
no$¢ ponownego przeliczenia statecznos$ci skarp oraz ponownego zaprojektowania.

Istnieje mozliwo$¢ zastosowania systemu, co najmniej rownowaznego pod warunkiem wykonania
obliczen stateczno$ci zgodnie z polskimi przepisami oraz wykonania projektu zamiennego zaakcepto-
wanego przez Inzyniera oraz Projektanta.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciana oporowa - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzi-
mych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Geosyntetyk - materiaty stosowane do gruntéw, wykonane z tworzyw sztucznych na potrzeby
budownictwa drogowego, kolejowego, kubaturowego itp. Spetnia ré6znego rodzaju funkcje np.
wzmochienie, zbrojenie, separacja, drenaz badz kilka funkcji jednocze$nie. Majg za zadanie po-
prawi¢ parametry gruntu.

1.4.3. Geosiatka - jest to ptaski wyr6b syntetyczny wykonany z tworzyw sztucznych typu polipropy-
len, poliester lub polietylen o réznych wytrzymatosciach i wymiarach nominalnych oczek.

1.4.4. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa dro-

gowego.
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1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okre-

$lona wg wzoru:

Is = £
Pz
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczanego gruntu [Mg/m3],
pds — maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej, prébie Proctora do oceny zageszczenia podczas wykonywania nasypu, zgodnie z normag
BN-77/8931-12 [Mg/m3],
1.4.6. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoi-
stych okreslona wg wzoru:
_ e
dyp
gdzie:
deo — Srednica oczka sita, przez ktdre przechodzi 60 % gruntu, [mm],

d1o — Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm];
1.4.7. Wskaznik krzywizny - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych okre-

$lona wg wzoru:
do

f=——
"-:dm . dsnj

gdzie:

deo — Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, [mm],

dso — Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 30% gruntu, [mm];

d1o - $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm];

1.4.8. Grunt zasypowy - kruszywo niespoiste, przepuszczalne, dobrze zageszczane, stanowigce wy-

petienie konstrukcji z gruntu zbrojonego.

1.4.9. Laczniki - elementy z tworzywa sztucznego o ksztatcie dostosowanym do ksztattu bloczkow i
struktury geosiatki, pozwalajgce na potaczenie pasm geosiatek z oblicowaniem z bloczkéw be-
tonowych.

Pozostate okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami

i STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" pkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” .

2.1.Materialy do wykonania robot

2.1.1. Drobnowymiarowe bloczki betonowe

Lico $ciany oporowej powinno by¢ wykonane z bloczkéw prefabrykowanych o wymiarach 398x200x240mm.
Bloczki powinny by¢ wykonane z betonu klasy C25/30, nasigkliwo$ci < 5%, mrozoodpornosci = 150 cyKkli. Lico
bloczkéw powinno posiadaé strukture betonu tupanego. Bloczki betonowe powinny posiada¢ wneki i otwory na
taczniki systemowe, pozwalajgce na zamocowanie zbrojenia gruntu - geosiatek oraz montaz bloczkéw na ,su-
cho” - bez uzycia zaprawy (nie dotyczy pierwszej oraz trzech ostatnich warstw bloczkéw). Pusta przestrzen
bloczkéw powinna zosta¢ wypelniona kruszywem. Geometria bloczkéw przedstawiona na rysunku nr 1.
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Rysunek nr 1. Bloczek betonowy
TABELA NR 1. DOPUSZCZALNE WADY POWIERZCHNI I KSZTALTU
Dopuszczalne Dopuszczalna ilos¢
Lp. Okreslenie wad powierzchni i ksztattu wymiary wad wad
W mm w szt.
1 2 3 4
1 |Rysy technologiczne
- dtugos¢ rysy 100 2
2 | Uszkodzenie krawedzi i narozy
- dhugosg, 50 2
- szerokos$¢ 15 2
3 | Ubytek betonu
- napowierzchni, 40x 50 1
- gtebokos¢ 20
4 | Odchylenie powierzchni bloczka od ptaszczyzny
(nieprostopadto$ciennos¢) 3 jedna $ciana
5 | Odchylenie krawedzi bloczka od linii proste;j 5 dwie krawedzie
TABELA NR 2. DOPUSZCZALNE ODCHYEKI WYMIAROW BLOCZKOW
Wiasciwosci Jednostka Dopuszczalne odchytki wymiaréw bloczkow
1 2 3
Odchytka wymiaréw nomi-
nalnych:
- dhlugosg, mm +3
- szerokos¢, mm +2
- wysokos¢ mm 2

Sprawdzenie nalezy przeprowadza¢ wg PN-EN 991:1999.
2.1.2. Zbrojenie gruntu

Zbrojenie gruntu powinno zosta¢ wykonane z geosiatek jednokierunkowych wykonanych z poliestru wyso-
kiej wytrzymatosci PES. Wtékna poliestrowe powinny tworzy¢ strukture o jednakowych wielko$ciach oczek
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(wymiar oczek 30#3 x 25*3mm), uzyskiwanych w procesie przeplatania. Geosiatka powinna by¢ powlekana poli-
merem, dla zapewnienia niezmiennos$ci geometrycznej, odpornosci na uszkodzenia montazowe i trwatosci geo-

siatki. Zastosowane geosiatki w konstrukcji $cian oporowych powinny posiada¢ nastepujace parametry:

Minimalna Wydtuzenie . . Wytrzymato$¢ | Wytrzymatosé
. Obliczeniowa
wytrzymatosé przy ze- . przy 2% wy- przy 5% wy-
. . ; wytrzymatos¢ PR R
Geosiatka na zerwanie | rwaniu (wg dtueoterminowa dtuzeniu min. dtuzeniu min.
(wg PN EN PN EN ISO fZO latach (wgPNENISO | (wgPNENISO
1S0 10319) 10319) 10319) 10319)
1 2 3 4 5 6
[kN/m] [%] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
TYP 1 60.0 12.0 35.9 16.0 25.0
TYP 2 80.0 12.0 479 18.0 30.0
TYP 3 120.0 12.0 71.8 23.0 40.0

Wytrzymatos$¢ dtugoterminowa powinna by¢ wyznaczana wedtug wzoru:

TULT

T.. =
" RF.n*RFp - RF,p - RFgg

gdzie:

TuLt - wytrzymato$¢ na rozcigganie warto$¢ minimalna (95% pewnosci);

RFcr = wspétczynnik na pelzanie z uwzglednieniem zmian reologicznych geosiatki w okresie 120lat;

RFp =wspétczynnik uwzgledniajacy chemoodporno$¢ geosiatki w czasie eksploatacji, dla srodowiska o pH= 4+9;
RFp = wspétczynnik uwzgledniajacy wplyw uszkodzen w czasie montazu i transportu;

RFce = wspotczynnik uwzgledniajacy ekstrapolacje badan wspoétczynnika RFcr.

Wspotczynniki powinny zosta¢ przyjete na podstawie badan przedstawionych przez producenta geo-
siatki. Geosiatki powinny posiada¢ oznakowanie CE.

2.1.3. Laczniki systemowe

W budowie $ciany oporowej wykorzystywane bedg dwa typy tacznikéw:

1. Piny - tgczniki systemowe umieszczane pomiedzy warstwami bloczkéw. Geometria pinéw
zapobiega zbyt gtebokiemu ich osadzeniu w otworach bloczkéw. Piny nalezy uktada¢ w
kazdej warstwie pomiedzy bloczkami, na catej wysokosci Sciany, w ilosci 2 sztuki na blo-
czek. Wezsza cze$¢ pinu nalezy umieszcza¢ w otworach w gornej krawedzi bloczkéw. Szer-
sz3 cze$¢ pinu nalezy umieszczac w szczelinie zlokalizowanej w dolnej krawedzi bloczkow.
Geometrie pinu przedstawiono na rysunku nr 5.2.

L

Rysunek 5.2. Pin systemowy
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2. Bodkin - polimerowa rurka o profilu kwadratowym wymiaréw 10x10x2mm oraz dtugosci
1000mm. Bodkin umieszczany jest w szczelinie w gérnej krawedzi bloczka (po uprzednim
przepleceniu go przez oczka geosiatki). Przekroj poprzeczny bodkina przedstawiono na
rysunku nr 5.3.

—uh

Rysunek 5.3. Bodkin

2.1.4. Zasypka w strefie gruntu zbrojonego

Zasypka wykonana zostanie z gruntu niespoistego min. piasku $redniego, ktory bedzie posiadat minimalny
kat tarcia wewnetrznego ¢=34°, spdjnos¢ c=0kPa oraz maksymalny ciezar objetosciowy y=19.0kN/m3. Zasypka
musi by¢ wolna od cze$ci organicznych oraz nie moze zawiera¢ czesci gruntow spoistych lub innych zanieczysz-
czen. Nie dopuszcza sie uzycia piaskéw drobnych oraz piaskéw pylastych jako material zasypowy w stre-
fie gruntu zbrojonego. Zasypka powinna charakteryzowac sie wskaznikiem wodoprzepuszczalnosci k=10-m/s.
Ponadto zasypka powinna by¢ materiatem tatwo zageszczalnym (do wskaznika zageszczenia Ismin=0.98 wg. stan-
dardowej proby Proctora) o nastepujacych parametrach:

wskaznik réznoziarnistos$ci (wg PN-ISO 14688-2:2018-05):
U=deo/d10 =5

wskaznik krzywizny (wg PN- ISO 14688-2:2Q18-05):
dip
C,=———=1=3
(dig* dep)

PowyzZsze testy nalezy przeprowadzi¢ raz na kazde 500m3 gruntu zasypowego oraz przy kaz-
dej zmianie Zrédia dostaw zasypki, ale nie rzadziej niz jedno badanie na $ciane oporowa.

2.1.5. Drenaz za licem $ciany oporowe;j

Za licem $ciany oporowej nalezy wykona¢ odwodnienie liniowe z rury drenarskiej DN 150mm obsypanej war-
stwg kruszywa drenazowego, zawinietej w geowtdknine. Kruszywo drenazowe powinno charakteryzowac sie
wskaznikiem wodoprzepuszczalno$ci k=10-3m/s.

Warstwa filtracyjna powinna zosta¢ wykonana z kruszywa naturalnego (Zwiry) o uziarnieniu od 8 do 16mm lub

od 8 do 32mm lub od 16 do 32mm lub kruszywa tamanego (grysy, klifice, ttucznie) o uziarnieniu od 8 do 16mm
lub od 8 do 31.5 lub 16 do 31.5mm.

Warstwa filtracyjna powinna by¢ wolna od cze$ci pylastych o uziarnieniu 0/8mm.
2.1.6. Kruszywo wypelniajgce przestrzen bloczkow betonowych

Wolng przestrzen bloczkéw nalezy wypetni¢ kruszywem drenazowym. Dopuszcza sie zastosowanie
mieszanek kruszywa tamanego 0/31.5. Nie dopuszcza sie stosowania piaskéw jako wypelnienie przestrzeni
bloczkéw.

Dopuszczalne jest zastosowanie posp6tki jako wypetnienie po uprzedniej zgodzie Projektanta $cian opo-
rowych.
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2.1.7. Zaprawa

Do uktadania pierwszej oraz trzech ostatnich warstw bloczkéw nalezy stosowac zaprawe ce-
mentowg, mrozoodporng do tzw. cienkich spoin (2 - 10mm).

Zaprawa powinna by¢ klasy minimum M10 (wytrzymatos$¢ na Sciskanie =10MPa) wg PN-EN
998-2:2016-12. W kolorze szarym.. Dopuszcza sie stosowanie ww. do uktadania pierwszej warstwy
bloczkow.

W przypadku duzej odchytki od poziomu wykonanej tawy fundamentowej, pierwsza warstwe
bloczkéw nalezy uktadaé na zaprawe cementowq do tzw. grubych spoin (>10mm). Zaprawa powinna
by¢ klasy minimum M10 (wytrzymato$¢ na $ciskanie 210MPa) wg PN-EN 998-2:2016-12.

2.1.8. Lawa fundamentowa - wyréwnawcza

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana z betonu klasy minimum C25/30 o wymiarach
30x120-130 cm zbrojony stalg AllI-N zgodnie z cze$cig rysunkowa niniejszego opracowania.

Tolerancja wykonania tawy fundamentowej na szerokosci: 30mm, odchylenie od poziomu +/-
5mm na 3.0mb tawy.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Maszyny niezbedne do wykonania zasypki tj:
- koparko - tadowarki, tadowarki
- zraszarka (wymagana do uzyskania wilgotno$ci optymalnej materiatu zasypowego).
- sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopow,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Maszyny potrzebne do zageszczenia zasypki:
- walce gtadkie,
- lekkie ptyty wibracyjne do zageszczania zasypki przy licu na szerokosci ponizej 1.5m.

Maszyny do roztadunku:
- sprzet roztadunkowy wyposazony w zawiesia/ widly (bloczki dostarczane na paletach).

Narzedzia do prac zwigzanych z uktadania bloczkéw betonowych:

- drobne narzedzia reczne: poziomice, szczotki do oczyszczania powierzchni bloczkéw, mtotki
gumowe, sznur murarski/ traserski, topaty,

- kielnie, mieszadta, pace - do prac zwigzanych z uktadaniem zaprawy cementowej,

- pilyiszlifierki tarczowe - ciecie bloczkow.

Narzedzia do prac zwigzanych z montazem geosiatek:
- do ciecia geosiatek na wymagane pasma: narzedzia reczne (noze, sekatory itp.).

Wykonawca odpowiada za jako$¢ i sprawnos$c¢ zastosowanego sprzetu. Wybér sprzetu do wykona-
nia rob6t zwigzanych z montazem prefabrykatéw i ich zakotwien, nalezy do Wykonawcy.

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pra-
cy lub uzyskania wymaganej jakosci roboét, Inzynier moze zazadac¢ zmiany stosowanego sprzetu lub
narzedzi.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.1. Transport kruszywa i gruntu zasypowego

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.Transport bloczkéw
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Bloczki betonowe nalezy przewozi¢ srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcymi je
przed uszkodzeniami.

4.3.Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowac w pozycji lezacej, zabezpieczajac rolki przed przesuwaniem sie na
skrzyni tadunkowej samochodu. Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byl hamowany dowdz materiatéw do budowy
i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Sposob transportu przez Wykonawce materiatow przeznaczonych do wykonywania rob6t nie mo-
ze powodowac obnizenia ich jakosci lub uszkodzen trwatych.

Wszystkie elementy nalezy traktowac, przechowywac i transportowac tak, by nie wystepowato niebezpie-
czenstwo obtupywania, pekania. Podczas przechowywania bloczki powinny by¢ sktadowane na paletach. Geo-
siatki nalezy przechowywa¢ w spos6b umozliwiajacy ich identyfikacje (rozréznienie poszczegélnych typéw geo-
siatek o réznych parametrach technicznych).

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1.Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy:
- ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejno$¢, sposo6b i termin wykonania robét.
- przejac od Inzyniera punkty state i charakterystyczne tworzace uktad odniesienia lokal-
nych pomiaréw sytuacyjnych i wysokos$ciowych.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, Zeby nie
nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyje-
tych punktéw statych nalezy do Wykonawcy.

W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

5.2.Kontrola warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robét

W trakcie robé6t Wykonawca jest zobowigzany do ciggtej kontroli warunkéw gruntowo-wodnych
i poréwnywania ich z dokumentacja projektowa. W trakcie prowadzenia robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢
kontrolne badania geotechniczne, w celu potwierdzenia zgodno$ci warunkéw gruntowych z zatozeniami projek-
towymi (stanu i rodzaju gruntu ponizej poziomu posadowienia).

Przyjete w dokumentacji warunki gruntowo-wodne musza by¢ potwierdzone na miejscu budowy przez
uprawnionego geotechnika. Niezgodno$¢ wtasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi
w dokumentacji projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

W  przypadku niezgodnosci warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowag Inzynier
w uzgodnieniu z projektantem zdecyduja o dalszym postepowaniu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod konstrukcje oporowa powinno by¢ wyréwnane na catej dtugosci zbrojenia.
Przed wykonaniem $ciany nalezy zbada¢ wtérny modut odksztatcenia ptyta VSS. Podtoze nalezy wy-
profilowa¢ do odpowiednich rzednych i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w Projekcie Tech-
nologicznym $cian oporowych (zaakceptowany przez Inzyniera).

Uzyskana warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E; nie moze by¢ mniejsza niz 50MPa oraz war-
to$¢ wskaznika odksztatcenia I, nie moze by¢ mniejsza niz 2.2 (wymagania dotyczg podtoza grunto-
wego pod licem $cian oraz na calej szeroko$ci gruntu zbrojonego).

5.4. ZASADY WYKONYWANIA SCIAN OPOROWYCH

Montaz $ciany oporowej powinien by¢ zgodny z instrukcja montazu zawarta w Projekcie techno-
logicznym $cian oporowych, ktory nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia przez InZzyniera przed rozpo-
czeciem robot.

5.5. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE WYKONANIA SCIAN OPOROWYCH

Dopuszczone tolerancje wykonania Scian oporowych:
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- odchylenie pionowe Sciany +25mm /m,
- odchylenie poziome $ciany *25mm /m,
- wielko$¢ szczeliny pomiedzy bloczkami 3 mm.
Pomiar pionowosci $ciany (podczas montazu) nalezy wykonywaé co kazdg warstwe zbrojenia (nie rza-
dziej niz co 60cm na wysokoSci lica $ciany) oraz nie rzadziej niz 1.0m na dtugosci Sciany.
Przed rozpoczeciem robot objetych niniejsza Specyfikacja, Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZ]), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do robdt nalezy zlokalizowac istniejgce uzbrojenie trenu wg mapy, po-
przez reczne wykonanie przekopéw kontrolnych oraz niezinwentaryzowane na mapie do celéw pro-
jektowych i zabezpieczy¢ uzbrojenie w terenie w uzgodnieniu z gestorami urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.1. BADANIA W TRAKCIE I PO WYKONANIU ROBOT

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania w trakcie budowy $cian oporowych:

— sprawdzenie wymaganego wtoérnego modutu i wskazZznika odksztatcenia podtoza -
1 badanie na kazde 500 m2 podtoza lecz nie rzadziej niz jeden test na 10m dtugosci Sciany
oporowej. Ponadto badanie powinno zosta¢ przeprowadzone w ilo$ci: minimum trzy ba-
dania na $ciane (pod licem $ciany oraz w strefie gruntu zbrojonego),

— sprawdzenie poprawno$ci wykonania tawy fundamentowej pod licem Scian,

— sprawdzenie dtugosci pasm geosiatki i sposobu ich utozenia,

— sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu zasypowego w strefie gruntu
zbrojonego, kazdorazowo przed utozeniem kolejnej warstwy zbrojenia gruntu, na utozo-
nej i zageszczonej warstwie zasypki, minimum 1 badanie na kazde 500 m3 wbudowanego
gruntu zasypowego, lecz w ilosci nie mniejszej niz dwa badania na warstwie wykonanej
zasypki.

— sprawdzanie pionowoSci lica $ciany - 1 badanie na kazda warstwe zbrojenia (nie rzadziej
niz co 60cm na wysokoSci lica $ciany oraz nie rzadziej niz 1.0m na dtugosci $ciany).

Dodatkowo kontrola jakosci robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wyko-
nania:

— sprawdzenie braku uszkodzen geosyntetykdow,

— wizualnej ocenie wbudowanych bloczkéw betonowych, czy wady nie przekraczaja do-
puszczalnych wad powierzchni i ksztattu,

— sprawdzenie réwnosci podtoza przed roztozeniem geosyntetykdw,

— sprawdzenie naciagu geosiatki przed utozeniem gruntu zasypowego.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru roboét sg okreslone w ZPRS stanowigcym uszczegotowienie Wykazu Ptatnosci.

7.1. JEDNOSTKI OBMIAROWE MATERIALU

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej $ciany oporowej obejmujacy:
— wykonanie lica $ciany z bloczkow betonowych wraz z wypetnieniem ich wolnej przestrze-
ni kruszywem,
— montaz geosiatek wraz z montazem tgcznikdw systemowych.
Jednostka obmiarowa fundamentu pod $ciane oporowg jest m3 (metr szeScienny) w tym m3 betonu i
kg stali .
Jednostka obmiarowa gruntu zasypowego jest m3 (metr sze$Scienny) zasypki.
Jednostka obmiarowa kruszywa drenazowego jest m3 (metr szeScienny) kruszywa.
Jednostka obmiarowa zaprawy jest m3 (metr sze$cienny) zaprawy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

Procedura odbioru inicjowana na wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z zasadami podanymi
w ST i dokumentacji projektowe;j.

Wykonane roboty sg zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, pomiaréw geo-
dezyjnych (operat geodezyjny pomiaréw lica $ciany), wynikoéw badan zageszczenia i ewentualnie in-
nych szczegétowych zalecen Inzyniera.

Jesli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami. JeZeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za nie-
zgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzié¢
roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

8.1. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE] MATERIALU:

Cena jednostkowa $ciany oporowej obejmuje:
- bloczki betonowe,
- zbrojenie gruntu - geosiatki,
- lgczniki.
Cena jednostka obmiarowa fundamentu pod Sciane oporow3 jest cena za m3 (metr sze$cienny) w tym
m3 betonu i kg stali.
Cena jednostki obmiarowej zasypki jest cena m3 (metr sze$cienny) zasypki.
Cena jednostki obmiarowej drenazu jest cena mb rury oraz m3 kruszywa (metr bierzadcy+metr sze-
$cienny) rury, kruszywa.
Cena jednostki obmiarowej zaprawy jest cena m3 (metr szeScienny) zaprawy.

8.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE] WYKONANIA SCIANY OPOROWE]J OBEJMUJE:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t - wytyczenie $ciany oporowej,

— dostarczenie materiatow,

- pomiary no$nosci podtoza ptyta VSS,

- wykonanie tawy fundamentowej,

- montaz bloczkow betonowych wraz z ich wypelnieniem,

- montaz geosiatek wraz z tgcznikami,

- koszt transportu, wykonanie i zageszczenie zasypki,

- roboty odwodnieniowe,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji tech-
nicznej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. NorRMY

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowa-
nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 1: Zasady ogodlne

9.2. INNE DOKUMENTY
STWiORB D-M.00.00.00. Wymagania ogélne
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